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この資料は表記のバージ ョ ンの英語版を翻訳したもので、 内容に相違が生じる場合には原文を優先します。 資料によっては英語版の更新に対応していないものがあります。 
日本語版は参考用としてご使用の上、 最新情報につきましては、 必ず最新英語版をご参照ください。

概要

ザイ リ ンクス® Kintex® UltraScale™ FPGA には、 -3、 -2、 -1、 -1L のスピード  グレードがあ り、 -3 スピード  グレードのパフォーマンス
が最も高くなっています。 -1L デバイスは 0.95V または 0.90V いずれかの VCCINT 電圧で動作でき、 0.9V を使用する場合の方が最大ス
タティ ッ ク消費電力がよ り低くな り ます。 0.95V の VCCINT で動作する場合、 -1L デバイスのスピード仕様は -1 スピード  グレード と同
じです。 0.90V の VCCINT で動作する場合は、 -1L のパフォーマンス、 スタティ ッ ク消費電力、 およびダイナミ ッ ク消費電力は低減し
ます。

DC 特性および AC 特性は、 コマーシャル、 拡張、 インダス ト リ アル、 高信頼性グレードの温度範囲に対して指定されていますが、 特
記のない限り、 同一スピード  グレードのパラ メーターの値は、 動作温度範囲を除いてコマーシャルと インダス ト リ アルで同じです。
つま り、 -1 スピード  グレードのタイ ミ ング特性は、 インダス ト リ アル デバイス と コマーシャル デバイスで同じです。 ただし、 スピー
ド  グレードやデバイスによっては、 インダス ト リ アル デバイスで入手できない場合があ り ます。

電源電圧およびジャンクシ ョ ン温度の仕様はすべて、 ワース ト  ケースの値です。 こ こに記載されたパラ メーターは、 頻繁に使用され
るデザインや一般的なアプリ ケーシ ョ ンに共通のものです。

このデータシート を含む、 UltraScale- アーキテクチャ  デバイスに関するすべての資料は、 ザイ リ ンクスのウェブサイ ト  
(japan.xilinx.com/documentation) から入手できます。
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表 1: 絶対最大定格(1)

シンボル 説明 最小 最大 単位

FPGA ロジック

VCCINT 内部電源電圧 -0.500 1.100 V

VCCINT_IO
(2) I/O バンクの内部電源電圧 -0.500 1.100 V

VCCAUX 補助電源電圧 -0.500 2.000 V

VCCBRAM ブロ ッ ク  RAM メモ リの電源電圧 -0.500 1.100 V

VCCO
HR I/O バンクの出力ド ライバー電源電圧 -0.500 3.400 V

HP I/O バンクの出力ド ライバー電源電圧 -0.500 2.000 V

VCCAUX_IO
(3) I/O バンクの補助電源電圧 -0.500 2.000 V

VREF 入力基準電圧 -0.500 2.000 V

VIN
(4)(5)(6)

HR I/O バンクの I/O 入力電圧 -0.400 VCCO + 0.550 V

HP I/O バンクの I/O 入力電圧 -0.550 VCCO + 0.550 V

VREF、および TMDS_33(7) を除く差動 I/O 規格の I/O 入力電圧 (VCCO = 3.3V 
のと き )

-0.400 2.625 V

VBATT キー メモ リ用のバッ クアップ バッテ リ電源電圧 -0.500 2.000 V

IDC パッ ドで利用可能な出力電流 -20 20 mA

IRMS パッ ドで利用可能な RMS 出力電流 -20 20 mA

GTH または GTY ト ランシーバー

VMGTAVCC GTH/GTY ト ランス ミ ッ ターおよびレシーバー回路のアナログ電源電圧 -0.500 1.100 V
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VMGTAVTT GTH/GTY ト ランス ミ ッ ターおよびレシーバー終端回路のアナログ電源電圧 -0.500 1.320 V

VMGTVCCAUX GTH/GTY ト ランシーバーの補助アナログ クワ ッ ド  PLL (QPLL) 電源電圧 -0.500 1.935 V

VMGTREFCLK GTH/GTY ト ランシーバーの基準クロ ッ クの絶対入力電圧 -0.500 1.320 V

VMGTAVTTRCAL
GTH/GTY ト ランシーバー カラムの抵抗キャ リブレーシ ョ ン回路のアナロ
グ電源電圧

-0.500 1.320 V

VIN レシーバー (RXP/RXN) およびト ランス ミ ッ ター (TXP/TXN) の絶対入力電圧 -0.500 1.260 V

IDCIN-FLOAT RX 終端 = フローティングのと き、 レシーバー入力ピンの DC 入力電流 – 0(8) mA

IDCIN-MGTAVTT RX 終端 = VMGTAVTT のと き、 レシーバー入力ピンの DC 入力電流 – 10 mA

IDCIN-GND RX 終端 = GND のと き、 レシーバー入力ピンの DC 入力電流 – 10 mA

IDCIN-PROG RX 終端 = プログラマブルのと き、 レシーバー入力ピンの DC 入力電流 – N/A(8) mA

IDCOUT-FLOAT RX 終端 = フローティングのと き、 ト ランス ミ ッ ター ピンの DC 出力電流 – 0(8) mA

IDCOUT-MGTAVTT RX 終端 = VMGTAVTT のと き、 ト ランス ミ ッ ター ピンの DC 出力電流 – 6 mA

システム モニター

VCCADC GNDADC に対するシステム モニター電源電圧 -0.500 2.000 V

VREFP GNDADC に対するシステム モニター基準入力 -0.500 2.000 V

温度

TSTG ス ト レージ温度 (周囲) -65 150 ℃

TSOL
Pb フ リー コンポーネン トの最大はんだ付け温度(9) – 260 ℃

Pb/Sn コンポーネン トの最大はんだ付け温度(9) – 220 ℃

Tj 最大ジャンクシ ョ ン温度(9) – 125 ℃

注記:
1. この表の絶対最大定格を超える条件下では、 デバイスが恒久的に破損する可能性があ り ます。 こ こに示す値は最大定格値であ り、 この条件および

推奨動作条件以外の状態でデバイスが動作するこ とを示すものではあ り ません。 また、 デバイスを絶対最大定格の状態で長時間使用する と、 デバ

イスの信頼性が低下する可能性があ り ます。

2. VCCINT_IO は VCCINT に接続してください。

3. VCCAUX_IO は VCCAUX に接続してください。

4. よ り低い絶対電圧値が常に適用されます。

5. I/O の動作は、 『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガイ ド』  (UG571: 英語版、 日本語版) を参照してください。

6. 最大定格の制限は DC 信号に適用されます。 最大のアンダーシュート /オーバーシュート  AC 仕様については、 表 4 および表 5 を参照してください。

7. TMDS_33 仕様は、 表 12 を参照してください。

8. サポート される  GTH または GTY ト ランシーバーの終端の詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語

版、 日本語版) または 『UltraScale アーキテクチャ  GTY ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG578: 英語版、 日本語版) を参照してください。

9. はんだ付けのガイ ド ラインおよび温度条件は、 『UltraScale および UltraScale+ FPGA パッケージおよびピン配置ユーザー ガイ ド』 (UG575: 英語版、

日本語版) を参照してください。

表 2: 推奨動作条件(1)(2)

シンボル 説明 最小 標準 最大 単位

FPGA ロジック

VCCINT

内部電源電圧 0.922 0.950 0.979 V

-1L (0.90V) デバイス : 内部電源電圧 0.880 0.900 0.920 V

-3 (1.0V のみ) デバイス : 内部電源電圧 0.970 1.000 1.030 V

VCCINT_IO
(3)

I/O バンクの内部電源電圧 0.922 0.950 0.979 V

-1L (0.90V) デバイス : I/O バンクの内部電源電圧 0.880 0.900 0.920 V

-3 (1.0V のみ) デバイス : I/O バンクの内部電源電圧 0.970 1.000 1.030 V

表 1: 絶対最大定格(1) (続き)

シンボル 説明 最小 最大 単位
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VCCBRAM
ブロ ッ ク  RAM 電源電圧 0.922 0.950 0.979 V

-3 (1.0V のみ) デバイス : ブロ ッ ク  RAM 電源電圧 0.970 1.000 1.030 V

VCCAUX 補助電源電圧 1.746 1.800 1.854 V

VCCO
(4)(5) HR I/O バンクの電源電圧 1.140 – 3.400 V

HP I/O バンクの電源電圧 0.950 – 1.890 V

VCCAUX_IO
(6) 補助 I/O 電源電圧 1.746 1.800 1.854 V

VIN
(7)

I/O 入力電圧 -0.200 – VCCO + 0.200 V

VREF、 および TMDS_33(8) を除く差動 I/O 規格の I/O 入力電圧 
(VCCO = 3.3V のと き )

– 0.400 2.625 V

IIN
(9) ク ランプ ダイオードが順方向バイアスである と きの、 電源がオン

またはオフのバンクにあるピンの最大電流
– – 10.000 mA

VBATT
(10) バッテ リ電圧 1.000 – 1.890 V

GTH および GTY ト ランシーバー

VMGTAVCC
(11) GTH/GTY ト ランシーバーのアナログ電源電圧(10) 0.970 1.000 1.030 V

VMGTAVTT
(11) GTH/GTY ト ランス ミ ッ ターおよびレシーバー終端回路のアナロ

グ電源電圧
1.170 1.200 1.230 V

VMGTVCCAUX
(11) ト ランシーバーの補助アナログ クワ ッ ド  QPLL 電源電圧 1.750 1.800 1.850 V

VMGTAVTTRCAL
(11) GTH/GTY ト ランシーバー カラムの抵抗キャ リブレーシ ョ ン回路

のアナログ電源電圧
1.170 1.200 1.230 V

SYSMON

VCCADC GNDADC に対する  SYSMON 電源 1.746 1.800 1.854 V

VREFP 外部の基準電源電圧 1.200 1.250 1.300 V

温度

Tj

コマーシャル (C) 温度仕様デバイスのジャンクシ ョ ン温度範囲 0 – 85 ℃

拡張 (E) 温度グレード  デバイスのジャンクシ ョ ン温度範囲 0 – 100 ℃

インダス ト リ アル (I) 温度グレード  デバイスのジャンクシ ョ ン温
度範囲

-40 – 100 ℃

防衛 (M) 温度仕様デバイスのジャンクシ ョ ン温度範囲 -55 – 125 ℃

注記:
1. すべての電圧はグランドを基準と しています。

2. 電源分配システムのデザインについては、 『UltraScale アーキテクチャ  PCB デザイン ユーザー ガイ ド』 (UG583: 英語版、 日本語版) を参照してくだ

さい。

3. VCCINT_IO は VCCINT に接続してください。

4. 電源投入時およびコンフ ィギュレーシ ョ ン中の、 VCCO_0 の最小推奨動作電圧は 1.425V です。 コンフ ィギュレーシ ョ ン後に VCCO が 0V まで降下

しても、 コンフ ィギュレーシ ョ ン データは保持されます。

5. 1.0V (HP I/O のみ)、 1.2V、 1.35V、 1.5V、 1.8V、 2.5V (HR I/O のみ) ±5%、 3.3V (HR I/O のみ) +3/–5% の VCCO を含みます。

6. VCCAUX_IO は VCCAUX に接続してください。

7. よ り低い絶対電圧値が常に適用されます。

8. TMDS_33 仕様は、 表 12 を参照してください。

9. 各 52 ピン バンクの合計が 200mA を超えないよ うにして ください。

10. VBATT は、 ビッ ト ス ト リームの暗号化を使用する場合にのみ必要です。 バッテ リ を使用しない場合、 VBATT をグランドまたは VCCAUX に接続し

てください。

11. 表の各電圧に、 『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語版、 日本語版) で説明されているフ ィルターが必要

です。

表 2: 推奨動作条件(1)(2) (続き)

シンボル 説明 最小 標準 最大 単位
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表 3: 推奨動作条件下での DC 特性

シンボル 説明 最小 標準(1) 最大 単位

VDRINT データを保持するための VCCINT 電圧 (この電圧未満では、 コンフ ィ
ギュレーシ ョ ン データが失われる可能性がある )

0.82 – – V

VDRAUX データを保持するための VCCAUX 電圧 (この電圧未満では、 コンフ ィ
ギュレーシ ョ ン データが失われる可能性がある )

1.50 – – V

IREF 各ピンの VREF リーク電流 – – 15 µA

IL
各ピンの入力または出力リーク電流 (サンプル テス ト ) – – 15(2) µA

XQ デバイスの各ピンの入力または出力リーク電流 (サンプル テス ト ) – – 20(2) µA

CIN(3) パッ ドのダイ入力の容量 (HP I/O) – – 3.75 pF

パッ ドのダイ入力の容量 (HR I/O) – – 7.00 pF

IRPU

VIN = 0V、 VCCO = 3.3V の場合のパッ ド  プルアップ (選択した場合) 75 – 175 µA

VIN = 0V、 VCCO = 2.5V の場合のパッ ド  プルアップ (選択した場合) 50 – 169 µA

VIN = 0V、 VCCO = 1.8V の場合のパッ ド  プルアップ (選択した場合) 60 – 678 µA

VIN = 0V、 VCCO = 1.5V の場合のパッ ド  プルアップ (選択した場合) 30 – 450 µA

VIN = 0V、 VCCO = 1.2V の場合のパッ ド  プルアップ (選択した場合) 10 – 262 µA

IRPD
VIN = 3.3V の場合のパッ ド  プルダウン (選択した場合) 60 – 190 µA

VIN = 1.8V の場合のパッ ド  プルダウン (選択した場合) 29 – 685 µA

ICCADC パワーアップ状態の SYSMON インスタンスごとのアナログ電源電流 – – 19.2 mA

IBATT(4) バッテ リ電源の電流 – – 150 nA

HP I/O バンクのプログラム可能なキャ リブレーシ ョ ン済みオンダイ終端 (DCI)(6) (JEDEC 仕様に従って計測)

R(7)

ODT = RTT_40 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

–10%(5)  40 +10%(5) 

ODT = RTT_48 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

–10%(5)  48  +10%(5) 

ODT = RTT_60 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

–10%(5)  60  +10%(5) 

ODT = RTT_40 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 –10%(5)  40  +10%(5) 

ODT = RTT_48 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 –10%(5)  48  +10%(5) 

ODT = RTT_60 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 –10%(5)  60  +10%(5) 

ODT = RTT_120 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 –10%(5)  120  +10%(5) 

ODT = RTT_240 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 –10%(5)  240  +10%(5) 

HP I/O バンクのプログラム可能なキャ リブレーシ ョ ンなしのオンダイ終端 (JEDEC 仕様に従って計測)

R(7)

ODT = RTT_40 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

-50%  40 +50% 

ODT = RTT_48 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

-50%  48  +50% 

ODT = RTT_60 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

-50%  60  +50% 

ODT = RTT_40 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 -50%  40  +50% 

ODT = RTT_48 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 -50%  48  +50% 

ODT = RTT_60 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 -50%  60  +50% 

ODT = RTT_120 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 -50%  120  +50% 

ODT = RTT_240 の場合の VCCO に対するプログラム可能な入力終端 -50%  240  +50% 
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HR I/O バンクのプログラム可能なキャ リブレーシ ョ ンなしのオンダイ終端 (JEDEC 仕様に従って計測)

 R(7)

ODT = RTT_40 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

-50%  40  +50% 

ODT = RTT_48 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

-50%  48 +50% 

ODT = RTT_60 の場合の VCCO/2 に対するプログラム可能な入力終端の
テブナン等価抵抗

-50%  60 +50% 

内部 VREF

50% VCCO
VCCO x 

0.49
VCCO x 

0.50
VCCO x 

0.51 V

70% VCCO
VCCO x 

0.69
VCCO x 

0.70
VCCO x 

0.71 V

差動終端 プログラム可能な差動終端 (TERM_100) – 100 – 

n 温度ダイオードの理想係数 – 1.002 – –

r 温度ダイオードの直列抵抗 – 2 – 

注記:
1. 標準値は、 標準電圧および 25℃ の条件で指定されています。

2. 1.8V の VCCO および別々の VCCO と  VCCAUX_IO 電源を備えた HP I/O バンクでは、 IL 最大電流は 70µA とな り ます。

3. こ こで示した計測結果はパッ ドのダイ容量であ り、 パッケージは含まれません。

4. 最大値は、 25°C のワース ト  ケースで指定されています。 XCKU085、 XCKU115、 および XQKU115 デバイスの場合、 最大値にデバイス内の SLR 
(Super Logic Region) の数を掛けて算出します。

5. VRP が別のバンクにある場合 (DCI カスケード )、 範囲は ±15% に拡大します。

6. VRP の許容抵抗は (240 ±1%) です。

7. オンダイ入力終端抵抗の詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガイ ド』 (UG571: 英語版、 日本語版) を参照してください。

表 4: HR I/O バンクの AC 電圧オーバーシュート /アンダーシュートの VIN 最大許容値(1)(2)

AC 電圧オーバーシュート -40°C ～ 100℃ の UI (%) AC 電圧アンダーシュート -40°C ～ 100℃ の UI (%)

VCCO + 0.30 100% -0.30 100%

VCCO + 0.35 100% -0.35 70.00%

VCCO + 0.40 100% -0.40 27.00%

VCCO + 0.45 100% -0.45 10.00%

VCCO + 0.50 85.00% -0.50 5.00%

VCCO + 0.55 70.00% -0.55 2.10%

VCCO + 0.60 46.60% -0.60 1.50%

VCCO + 0.65 21.20% -0.65 1.10%

VCCO + 0.70 9.75% -0.70 0.60%

VCCO + 0.75 4.55% -0.75 0.45%

VCCO + 0.80 2.15% -0.80 0.20%

VCCO + 0.85 1.00% -0.85 0.10%

VCCO + 0.90 0.50% -0.90 0.05%

VCCO + 0.95 0.25% -0.95 0.05%

注記:
1. 各バンクの合計が 200mA を超えないよ うにして ください。

2. 20µs 未満の UI に対応する値です。

表 3: 推奨動作条件下での DC 特性 (続き)

シンボル 説明 最小 標準(1) 最大 単位

https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug571-ultrascale-selectio.pdf
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表 5: HP I/O バンクの AC 電圧オーバーシュート /アンダーシュートの VIN 最大許容値(1)(2)

AC 電圧オーバーシュート -40°C ～ 100℃ の UI (%) AC 電圧アンダーシュート -40°C ～ 100℃ の UI (%)

VCCO + 0.05 100% -0.05 100%

VCCO + 0.10 100% -0.10 100%

VCCO + 0.15 100% -0.15 100%

VCCO + 0.20 100% -0.20 100%

VCCO + 0.25 100% -0.25 100%

VCCO + 0.30 100% -0.30 100%

VCCO + 0.35 92.00% -0.35 92.00%

VCCO + 0.40 70.00% -0.40 40.00%

VCCO + 0.45 30.00% -0.45 15.00%

VCCO + 0.50 15.00% -0.50 10.00%

VCCO + 0.55 10.00% -0.55 4.00%

VCCO + 0.60 8.00% -0.60 0.00%

VCCO + 0.65 6.00% -0.65 0.00%

VCCO + 0.70 4.00% -0.70 0.00%

VCCO + 0.75 2.00% -0.75 0.00%

VCCO + 0.80 2.00% -0.80 0.00%

VCCO + 0.85 2.00% -0.85 0.00%

注記:
1. 各バンクの合計が 200mA を超えないよ うにして ください。

2. 20µs 未満の UI に対応する値です。

表 6: 標準静止電流

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

ICCINTQ VCCINT 静止電流

XCKU025 N/A 998 998 N/A N/A mA

XCKU035 1097 998 998 998 907 mA

XCKU040 1097 998 998 998 907 mA

XCKU060 1590 1446 1446 1446 1315 mA

XCKU085 3181 2893 2893 2893 2631 mA

XCKU095 N/A 2100 2100 N/A N/A mA

XCKU115 3181 2893 2893 2893 2631 mA

XQKU040 N/A 998 998 N/A N/A mA

XQKU060 N/A 1446 1446 N/A N/A mA

XQKU095 N/A 2100 2100 N/A N/A mA

XQKU115 N/A 2893 2893 N/A N/A mA
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ICCINT_IOQ VCCINT_IO 静止電流

XCKU025 N/A 87 87 N/A N/A mA

XCKU035 98 87 87 87 77 mA

XCKU040 98 87 87 87 77 mA

XCKU060 118 105 105 105 93 mA

XCKU085 236 210 210 210 187 mA

XCKU095 N/A 143 143 N/A N/A mA

XCKU115 236 210 210 210 187 mA

XQKU040 N/A 87 87 N/A N/A mA

XQKU060 N/A 105 105 N/A N/A mA

XQKU095 N/A 143 143 N/A N/A mA

XQKU115 N/A 210 210 N/A N/A mA

ICCOQ VCCO 静止電流

XCKU025 N/A 1 1 N/A N/A mA

XCKU035 1 1 1 1 1 mA

XCKU040 1 1 1 1 1 mA

XCKU060 1 1 1 1 1 mA

XCKU085 1 1 1 1 1 mA

XCKU095 N/A 1 1 N/A N/A mA

XCKU115 1 1 1 1 1 mA

XQKU040 N/A 1 1 N/A N/A mA

XQKU060 N/A 1 1 N/A N/A mA

XQKU095 N/A 1 1 N/A N/A mA

XQKU115 N/A 1 1 N/A N/A mA

ICCAUXQ VCCAUX 静止電流

XCKU025 N/A 145 145 N/A N/A mA

XCKU035 145 145 145 145 145 mA

XCKU040 145 145 145 145 145 mA

XCKU060 188 188 188 188 188 mA

XCKU085 376 376 376 376 376 mA

XCKU095 N/A 273 273 N/A N/A mA

XCKU115 376 376 376 376 376 mA

XQKU040 N/A 145 145 N/A N/A mA

XQKU060 N/A 188 188 N/A N/A mA

XQKU095 N/A 273 273 N/A N/A mA

XQKU115 N/A 376 376 N/A N/A mA

表 6: 標準静止電流 (続き)

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L
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ICCAUX_IOQ VCCAUX_IO 静止電流

XCKU025 N/A 66 66 N/A N/A mA

XCKU035 66 66 66 66 66 mA

XCKU040 66 66 66 66 66 mA

XCKU060 83 83 83 83 83 mA

XCKU085 165 165 165 165 165 mA

XCKU095 N/A 124 124 N/A N/A mA

XCKU115 165 165 165 165 165 mA

XQKU040 N/A 66 66 N/A N/A mA

XQKU060 N/A 83 83 N/A N/A mA

XQKU095 N/A 124 124 N/A N/A mA

XQKU115 N/A 165 165 N/A N/A mA

ICCBRAMQ VCCBRAM 静止電流

XCKU025 N/A 39 39 N/A N/A mA

XCKU035 42 39 39 39 39 mA

XCKU040 42 39 39 39 39 mA

XCKU060 76 69 69 69 69 mA

XCKU085 153 139 139 139 139 mA

XCKU095 N/A 111 111 N/A N/A mA

XCKU115 153 139 139 139 139 mA

XQKU040 N/A 39 39 N/A N/A mA

XQKU060 N/A 69 69 N/A N/A mA

XQKU095 N/A 111 111 N/A N/A mA

XQKU115 N/A 139 139 N/A N/A mA

注記:
1. 標準値は、 シングルエンド  SelectIO™ リ ソースの標準電圧およびジャンクシ ョ ン温度 85℃ (Tj) で指定されています。

2. これらの値は 「ブランク」 のコンフ ィギュレーシ ョ ン ファ イルを使用したデバイスにおけるもので、 出力電流の負荷、 アクティブな入力プルアッ

プ抵抗はあ り ません。 また、 すべての I/O ピンはト ライステートおよびフローティング状態です。

3. 記載されていない条件におけるスタティ ッ ク消費電力を見積もる場合、 ザイ リ ンクス  Power Estimator (XPE) スプレッ ドシート  ツール 
(https://japan.xilinx.com/power よ りダウンロード可能) を使用してください。

表 6: 標準静止電流 (続き)

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

https://japan.xilinx.com/power
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電源投入/切断シーケンス

電源投入時に流れる電流が最小とな り、 I/O がト ライステート となるよ うに、 電源は VCCINT/VCCINT_IO、 VCCBRAM、
VCCAUX/VCCAUX_IO、 VCCO の順に投入するこ とを推奨しています。 推奨される電源切断シーケンスは、 電源投入シーケンスの逆
です。 VCCINT/VCCINT_IO と  VCCBRAM の推奨電圧レベルが同一の場合、 それらに同じ電源を使用して同時に立ち上げるこ とができ
ます。 VCCINT_IO は VCCINT に接続してください。 VCCAUX/VCCAUX_IO と  VCCO の推奨電圧レベルが同一の場合、 それらに同じ
電源を使用して同時に立ち上げるこ とができます。 VCCAUX と  VCCAUX_IO は相互に接続する必要があ り ます。 最小電流を満たす
と、 VCCINT/VCCINT_IO、 VCCBRAM、 VCCAUX/VCCAUX_IO、 および VCCO の電源すべてがパワーオン リ セッ ト しきい値を超えた
後に、 デバイスに電源が投入されます。 デバイスは、 VCCINT が投入されるまでコンフ ィギュレーシ ョ ンできません。

VCCADC および VREF は随時立ち上げ可能で、 電源投入シーケンスの要件はあ り ません。

電源投入時に流れる  GTH/GTY ト ランシーバーの電流が最小となるよ うに、 電源は VCCINT、 VMGTAVCC、 VMGTAVTT の順、 または 
VMGTAVCC、 VCCINT、 VMGTAVTT の順に投入するこ とを推奨します。 VMGTVCCAUX についてのシーケンス要件はあ り ません。
VMGTAVCC および VCCINT は同時に立ち上げるこ とができます。 電源切断シーケンスについては、 電流が最小となるよ うに逆が適用
されます。 これらのシーケンス要件が満たされない場合、 電源投入および電源切断中に VMGTAVTT からの電流が仕様よ り も大き くな
るこ とがあ り ます。

表 7 に、 Kintex UltraScale FPGA の電源投入と コンフ ィギュレーシ ョ ンに最低限必要な電流値および ICCQ を示します。表 6 および表 7 
に示す最小電流を満たすと、 4 つの電源すべてがパワーオン リ セッ ト しきい値を超えた後に、 デバイスに電源が投入されます。 デバイ
スは、 VCCINT が投入されるまでコンフ ィギュレーシ ョ ンできません。 初期化およびコンフ ィギュレーシ ョ ン後に、 ザイ リ ンクス  
Power Estimator (XPE) ツールを使用してこれらの電源のドレイン電流を見積もってください。

表 8 に、 電源の立ち上がり時間を示します。

表 7: デバイス別の電源投入時の電流

デバイス ICCINTMIN + ICCINT_IOMIN ICCO ICCAUXMIN + ICCAUX_IOMIN ICCBRAMMIN 単位

XCKU025 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 2400 ICCO_0Q + 100 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 380 ICCBRAMQ + 50 mA

XCKU035 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 2400 ICCO_0Q + 100 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 380 ICCBRAMQ + 50 mA

XCKU040 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 2400 ICCO_0Q + 100 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 380 ICCBRAMQ + 50 mA

XCKU060 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 3284 ICCO_0Q + 137 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 520 ICCBRAMQ + 100 mA

XCKU085 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 6568 ICCO_0Q + 274 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 1040 ICCBRAMQ + 137 mA

XCKU095 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 3300 ICCO_0Q + 40 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 400 ICCBRAMQ + 150 mA

XCKU115 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 6568 ICCO_0Q + 274 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 1040 ICCBRAMQ + 137 mA

XQKU040 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 2400 ICCO_0Q + 100 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 380 ICCBRAMQ + 50 mA

XQKU060 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 3284 ICCO_0Q + 137 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 520 ICCBRAMQ + 100 mA

XQKU095 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 3300 ICCO_0Q + 40 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 400 ICCBRAMQ + 150 mA

XQKU115 ICCINTQ + ICCINT_IOQ + 6568 ICCO_0Q + 274 ICCAUXQ + ICCAUX_IOQ + 1040 ICCBRAMQ + 137 mA

表 8: 電源の立ち上がり時間

シンボル 説明 最小 最大 単位

TVCCINT GND から  VCCINT の 95% までの立ち上がり時間 0.2 40 ms

TVCCINT_IO GND から  VCCINT_IO の 95% までの立ち上がり時間 0.2 40 ms

TVCCO GND から  VCCO の 95% までの立ち上がり時間 0.2 40 ms

TVCCAUX GND から  VCCAUX の 95% までの立ち上がり時間 0.2 40 ms

TVCCBRAM GND から  VCCBRAM の 95% までの立ち上がり時間 0.2 40 ms

TMGTAVCC GND から  VMGTAVCC の 95% までの立ち上がり時間 0.2 40 ms

TMGTAVTT GND から  VMGTAVTT の 95% までの立ち上がり時間 0.2 40 ms

TMGTVCCAUX GND から  VMGTVCCAUX の 95% までの立ち上がり時間 0.2 40 ms
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DC 入力および出力レベル

VIL および VIH の値は推奨入力電圧値です。 IOL および IOH の値は、 VOL および VOH のテス ト  ポイン トにおける推奨動作条件で保
証されています。 テス トは、 すべての規格で仕様が満たされているこ とが確認できるよ うに一部の規格を選択し、 最小 VCCO および
それぞれの VOL と  VOH 電圧レベルで実施しています。 選択された以外の規格に対しては、 サンプル テス ト を実施しています。

表 9: HR I/O バンクの SelectIO の DC 入力および出力レベル(1)(2)

I/O 規格
VIL VIH VOL VOH IOL IOH

V、 最小 V、 最大 V、 最小 V、 最大 V、 最大 V、 最小 mA mA

HSTL_I -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 8.0 -8.0

HSTL_I_18 -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 8.0 -8.0

HSTL_II -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 16.0 -16.0

HSTL_II_18 -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 16.0 -16.0

HSUL_12 -0.300 VREF – 0.130 VREF + 0.130 VCCO + 0.300 20% VCCO 80% VCCO 0.1 -0.1

LVCMOS12 -0.300 35% VCCO 65% VCCO VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 注記 3 注記 3

LVCMOS15 -0.300 35% VCCO 65% VCCO VCCO + 0.300 0.450 VCCO – 0.450 注記 4 注記 4

LVCMOS18 -0.300 35% VCCO 65% VCCO VCCO + 0.300 0.450 VCCO – 0.450 注記 4 注記 4

LVCMOS25 -0.300 0.700 1.700 VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 注記 4 注記 4

LVCMOS33 -0.300 0.800 2.000 3.400 0.400 VCCO – 0.400 注記 4 注記 4

LVTTL -0.300 0.800 2.000 3.400 0.400 2.400 注記 4 注記 4

SSTL12 -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.150 VCCO/2 + 0.150 14.25 -14.25

SSTL135 -0.300 VREF – 0.090 VREF + 0.090 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.150 VCCO/2 + 0.150 13.0 -13.0

SSTL135_R -0.300 VREF – 0.090 VREF + 0.090 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.150 VCCO/2 + 0.150 8.9 -8.9

SSTL15 -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.175 VCCO/2 + 0.175 13.0 -13.0

SSTL15_R -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.175 VCCO/2 + 0.175 8.9 -8.9

SSTL18_I -0.300 VREF – 0.125 VREF + 0.125 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.470 VCCO/2 + 0.470 8.0 -8.0

SSTL18_II -0.300 VREF – 0.125 VREF + 0.125 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.600 VCCO/2 + 0.600 13.4 -13.4

注記:
1. 適切な仕様に基づいてテス ト を実施しています。

2. デフォルトの I/O 規格コンフ ィギュレーシ ョ ンを使用して指定された規格です。 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガ
イ ド』  (UG571: 英語版、 日本語版) を参照してください。

3. HR I/O バンクでは、 4、 8、 または 12mA の駆動電流をサポート しています。

4. HR I/O バンクでは、 4、 8、 12、 または 16mA の駆動電流をサポート しています。
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表 10: HP I/O バンクの SelectIO の DC 入力および出力レベル(1)(2)(3)

I/O 規格
VIL VIH VOL VOH IOL IOH

V、 最小 V、 最大 V、 最小 V、 最大 V、 最大 V、 最小 mA mA

HSTL_I -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 5.8 -5.8

HSTL_I_12 -0.300 VREF – 0.080 VREF + 0.080 VCCO + 0.300 25% VCCO 75% VCCO 4.1 -4.1

HSTL_I_18 -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 6.2 -6.2

HSUL_12 -0.300 VREF – 0.130 VREF + 0.130 VCCO + 0.300 20% VCCO 80% VCCO 0.1 -0.1

LVCMOS12 -0.300 35% VCCO 65% VCCO VCCO + 0.300 0.400 VCCO – 0.400 注記 4 注記 4

LVCMOS15 -0.300 35% VCCO 65% VCCO VCCO + 0.300 0.450 VCCO – 0.450 注記 5 注記 5

LVCMOS18 -0.300 35% VCCO 65% VCCO VCCO + 0.300 0.450 VCCO – 0.450 注記 5 注記 5

LVDCI_15 -0.300 35% VCCO 65% VCCO VCCO + 0.300 0.450 VCCO – 0.450 7.0 -7.0

LVDCI_18 -0.300 35% VCCO 65% VCCO VCCO + 0.300 0.450 VCCO – 0.450 7.0 -7.0

SSTL12 -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.150 VCCO/2 + 0.150 8.0 -8.0

SSTL135 -0.300 VREF – 0.090 VREF + 0.090 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.150 VCCO/2 + 0.150 9.0 -9.0

SSTL15 -0.300 VREF – 0.100 VREF + 0.100 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.175 VCCO/2 + 0.175 10.0 -10.0

SSTL18_I -0.300 VREF – 0.125 VREF + 0.125 VCCO + 0.300 VCCO/2 – 0.470 VCCO/2 + 0.470 7.0 -7.0

注記:
1. 適切な仕様に基づいてテス ト を実施しています。

2. デフォルトの I/O 規格コンフ ィギュレーシ ョ ンを使用して指定された規格です。 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガ
イ ド』  (UG571: 英語版、 日本語版) を参照してください。

3. POD10 および POD12 DC 入力および出力レベルは、 表 11、 表 16、 表 17 に示します。

4. HP I/O バンクでは、 2、 4、 6、 または 8 mA の駆動電流をサポート しています。

5. HP I/O バンクでは、 2、 4、 6、 8、 または 12 mA の駆動電流をサポート しています。

表 11: シングルエンド  POD10/POD12 I/O 規格の DC 入力レベル(1)(2)

I/O 規格
VIL VIH

V、 最小 V、 最大 V、 最小 V、 最大

POD10 -0.300 VREF – 0.068 VREF + 0.068 VCCO + 0.300

POD12 -0.300 VREF – 0.068 VREF + 0.068 VCCO + 0.300

注記:
1. 適切な仕様に基づいてテス ト を実施しています。

2. デフォルトの I/O 規格コンフ ィギュレーシ ョ ンを使用して指定された規格です。 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガ
イ ド』  (UG571: 英語版、 日本語版) を参照してください。
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表 12: 差動 SelectIO の DC 入力および出力レベル

I/O 規格
VICM (V)(1) VID(V)(2) VOCM(V)(3) VOD(V)(4)

最小 標準 最大 最小 標準 最大 最小 標準 最大 最小 標準 最大

BLVDS_25 0.300 1.200 1.425 0.100 – – – 1.250 – 注記 5

MINI_LVDS_25 0.300 1.200 VCCAUX 0.200 0.400 0.600 1.000 1.200 1.485 0.300 0.450 0.600

SUB_LVDS 0.500 0.900 1.300 0.070 – – 0.700 0.900 1.100 0.100 0.150 0.200

LVPECL 0.300 1.200 1.425 0.100 0.350 0.600 – – – – – –

PPDS_25 0.200 0.900 VCCAUX 0.100 0.250 0.400 0.500 0.950 1.400 0.100 0.250 0.400

RSDS_25 0.300 0.900 1.500 0.100 0.350 0.600 1.000 1.200 1.485 0.100 0.350 0.600

SLVS_400_18 0.070 0.200 0.330 0.140 – 0.450 – – – – – –

SLVS_400_25 0.070 0.200 0.330 0.140 – 0.450 – – – – – –

TMDS_33 2.700 2.965 3.230 0.150 0.675 1.200 VCCO – 0.405 VCCO – 0.300 VCCO – 0.190 0.400 0.600 0.800

注記:
1. VICM は入力同相電圧です。

2. VID は入力差動電圧 (Q – Q) です。

3. VOCM は出力同相電圧です。

4. VOD は出力差動電圧 (Q – Q) です。

5. BLVDS の VOD はトポロジおよび負荷によって大き く異なり ます。

6. 表 18 に LVDS_25 を示します。

7. 表 19 に LVDS を示します。

表 13: HR I/O バンクの相補差動 SelectIO の DC 入力および出力レベル

I/O 規格
VICM (V)(1) VID (V)(2) VOL (V)(3) VOH (V)(4) IOL IOH

最小 標準 最大 最小 最大 最大 最小 mA mA

DIFF_HSTL_I 0.300 0.750 1.125 0.100 – 0.400 VCCO – 0.400 8.0 -8.0

DIFF_HSTL_I_18 0.300 0.900 1.425 0.100 – 0.400 VCCO – 0.400 8.0 -8.0

DIFF_HSTL_II 0.300 0.750 1.125 0.100 – 0.400 VCCO – 0.400 16.0 -16.0

DIFF_HSTL_II_18 0.300 0.900 1.425 0.100 – 0.400 VCCO – 0.400 16.0 -16.0

DIFF_HSUL_12 0.300 0.600 0.850 0.100 – 20% VCCO 80% VCCO 0.1 -0.1

DIFF_SSTL12 0.300 0.600 0.850 0.100 – (VCCO/2) – 0.150 (VCCO/2) + 0.150 14.25 -14.25

DIFF_SSTL135 0.300 0.675 1.000 0.100 – (VCCO/2) – 0.150 (VCCO/2) + 0.150 13.0 -13.0

DIFF_SSTL135_R 0.300 0.675 1.000 0.100 – (VCCO/2) – 0.150 (VCCO/2) + 0.150 8.9 -8.9

DIFF_SSTL15 0.300 0.750 1.125 0.100 – (VCCO/2) – 0.175 (VCCO/2) + 0.175 13.0 -13.0

DIFF_SSTL15_R 0.300 0.750 1.125 0.100 – (VCCO/2) – 0.175 (VCCO/2) + 0.175 8.9 -8.9

DIFF_SSTL18_I 0.300 0.900 1.425 0.100 – (VCCO/2) – 0.470 (VCCO/2) + 0.470 8.0 -8.0

DIFF_SSTL18_II 0.300 0.900 1.425 0.100 – (VCCO/2) – 0.600 (VCCO/2) + 0.600 13.4 -13.4

注記:
1. VICM は入力同相電圧です。

2. VID は入力差動電圧です。

3. VOL はシングルエンド低出力電圧です。

4. VOH はシングルエンド高出力電圧です。
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表 14: HP I/O バンクの相補差動 SelectIO の DC 入力および出力レベル(1)

I/O 規格
VICM (V)(2) VID (V)(3) VOL (V)(4) VOH (V)(5) IOL IOH

最小 標準 最大 最小 最大 最大 最小 mA mA

DIFF_HSTL_I 0.680 VCCO/2 (VCCO/2) + 0.150 0.100 – 0.400 VCCO – 0.400 5.8 -5.8

DIFF_HSTL_I_12 0.400 x VCCO VCCO/2 0.600 x VCCO 0.100 – 0.250 x VCCO 0.750 x VCCO 4.1 -4.1

DIFF_HSTL_I_18 (VCCO/2) – 0.175 VCCO/2 (VCCO/2) + 0.175 0.100 – 0.400 VCCO – 0.400 6.2 -6.2

DIFF_HSUL_12 (VCCO/2) – 0.120 VCCO/2 (VCCO/2) + 0.120 0.100 – 20% VCCO 80% VCCO 0.1 -0.1

DIFF_SSTL12 (VCCO/2) – 0.150 VCCO/2 (VCCO/2) + 0.150 0.100 – (VCCO/2) – 0.150 (VCCO/2) + 0.150 8.0 -8.0

DIFF_SSTL135 (VCCO/2) – 0.150 VCCO/2 (VCCO/2) + 0.150 0.100 – (VCCO/2) – 0.150 (VCCO/2) + 0.150 9.0 -9.0

DIFF_SSTL15 (VCCO/2) – 0.175 VCCO/2 (VCCO/2) + 0.175 0.100 – (VCCO/2) – 0.175 (VCCO/2) + 0.175 10.0 -10.0

DIFF_SSTL18_I (VCCO/2) – 0.175 VCCO/2 (VCCO/2) + 0.175 0.100 – (VCCO/2) – 0.470 (VCCO/2) + 0.470 7.0 -7.0

注記:
1. DIFF_POD10 および DIFF_POD12 HP I/O バンクの仕様は、 表 15、 表 16、 表 17 に示します。

2. VICM は入力同相電圧です。

3. VID は入力差動電圧です。

4. VOL はシングルエンド低出力電圧です。

5. VOH はシングルエンド高出力電圧です。

表 15: 差動 POD10/POD12 I/O 規格の DC 入力レベル(1)(2)

I/O 規格
VICM (V) VID (V)

最小 標準 最大 最小 最大

DIFF_POD10 0.63 0.70 0.77 0.14 –

DIFF_POD12 0.76 0.84 0.92 0.16 –

注記:
1. 適切な仕様に基づいてテス ト を実施しています。

2. デフォルトの I/O 規格コンフ ィギュレーシ ョ ンを使用して指定された規格です。 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガ
イ ド』  (UG571: 英語版、 日本語版) を参照してください。

表 16: シングルエンドおよび差動 POD10/POD12 規格の DC 出力レベル(1)(2)

シンボル 説明 VOUT 最小 標準 最大 単位

ROL プルダウン抵抗 VOM_DC (表 17 のとおり ) 36 40 44 

ROH プルアップ抵抗 VOM_DC (表 17 のとおり ) 36 40 44 

注記:
1. 適切な仕様に基づいてテス ト を実施しています。

2. デフォルトの I/O 規格コンフ ィギュレーシ ョ ンを使用して指定された規格です。 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガ
イ ド』  (UG571: 英語版、 日本語版) を参照してください。

表 17: POD 規格の DC 出力レベルの定義 (表 16)

シンボル 説明 すべてのデバイス 単位

VOM_DC Mid レベルの DC 出力 (IV 曲線の直線性) 0.8 x VCCO V
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LVDS DC 仕様 (LVDS_25)
LVDS_25 規格は HR I/O バンクでのみ使用可能です。 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガイ ド』  (UG571: 
英語版、 日本語版) を参照してください。

LVDS DC 仕様 (LVDS)
LVDS 規格は HP I/O バンクでのみ使用可能です。詳細は、『UltraScale アーキテクチャ  SelectIO リ ソース  ユーザー ガイ ド』  (UG571: 英語
版、 日本語版) を参照してください。

表 18: LVDS_25 DC 仕様

シンボル DC パラメーター 条件 最小 標準 最大 単位

VCCO 電源電圧 2.375 2.500 2.625 V

VODIFF
(1)

差動出力電圧:
(Q – Q)、 Q = High 
(Q – Q)、 Q = High

Q 信号と  Q 信号間で RT = 100 247 350 600 mV

VOCM
(1) 出力同相電圧 Q 信号と  Q 信号間で RT = 100 1.000 1.250 1.485 V

VIDIFF

差動入力電圧:
(Q – Q)、 Q = High 
(Q – Q)、 Q = High

100 350 600(2) mV

VICM_DC
(3) 入力同相電圧 (DC カップ リ ング) 0.300 1.200 1.500 V

VICM_AC
(4) 入力同相電圧 (AC カップ リ ング) 0.600 – 1.100 V

注記:
1. VOCM および VODIFF の値は、 LVDS_PRE_EMPHASIS = FALSE の場合のものです。

2. VIDIFF の最大値は VICM 仕様の最大値に対して指定されています。推奨動作条件および VIN のオーバーシュート /アンダーシュート仕様を満たしてい

る場合に限り、 よ り低い VICM に対してよ り高い VDIFF が許容されます。

3. DC カップルされた構成の場合の入力同相電圧です。 EQUALIZATION = EQ_NONE (デフォルト ) です。

4. AC カップルされた構成の場合の外部入力同相電圧です。 EQUALIZATION = EQ_LEVEL0、 EQ_LEVEL1、 EQ_LEVEL2、 EQ_LEVEL3、 EQ_LEVEL4 
です。

表 19: LVDS DC 仕様

シンボル DC パラメーター 条件 最小 標準 最大 単位

VCCO 電源電圧 1.710 1.800 1.890 V

VODIFF
(1)

差動出力電圧
(Q – Q)、 Q = High 
(Q – Q)、 Q = High

Q 信号と  Q 信号間で RT = 100 247 350 600 mV

VOCM
(1) 出力同相電圧 Q 信号と  Q 信号間で RT = 100 1.000 1.250 1.425 V

VIDIFF

差動入力電圧
(Q – Q)、 Q = High 
(Q – Q)、 Q = High

100 350 600(2) mV

VICM_DC
(3) 入力同相電圧 (DC カップ リ ング) 0.300 1.200 1.425 V

VICM_AC
(4) 入力同相電圧 (AC カップ リ ング) 0.600 – 1.100 V

注記:
1. VOCM および VODIFF の値は、 LVDS_PRE_EMPHASIS = FALSE の場合のものです。

2. VIDIFF の最大値は VICM 仕様の最大値に対して指定されています。 推奨動作条件および VIN のオーバーシュート /アンダーシュート仕様を満たして

いる場合に限り、 よ り低い VICM に対してよ り高い VDIFF が許容されます。

3. DC カップルされた構成の場合の入力同相電圧です。 EQUALIZATION = EQ_NONE (デフォルト ) です。

4. AC カップルされた構成の場合の外部入力同相電圧です。 EQUALIZATION = EQ_LEVEL0、 EQ_LEVEL1、 EQ_LEVEL2、 EQ_LEVEL3、 EQ_LEVEL4 
です。

https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug571-ultrascale-selectio.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug571-ultrascale-selectio.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=j_ug571-ultrascale-selectio.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug571-ultrascale-selectio.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug571-ultrascale-selectio.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=j_ug571-ultrascale-selectio.pdf
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AC スイッチ特性

このデータシートに記載のすべての値は、 表 20 に示されている  Vivado® Design Suite のスピード仕様に基づいています。

スイ ッチ特性はスピード  グレードごとに指定され、 Advance、 Preliminary、 Production のいずれかに該当します。 それぞれの定義を次
に示します。

Advance 製品仕様

シ ミ ュレーシ ョ ンにのみ基づいており、 通常、 デバイスの設計仕様の決定直後に入手可能です。 この特性のスピード  グレードは比較
的安定しており、 余裕を持たせた設定ですが、 実際の遅延が大き くなるこ とがあ り ます。

Preliminary 製品仕様

ES (エンジニア リ ング サンプル) シ リ コン特性評価に基づいています。 デバイスおよびスピード  グレードは、 量産シ リ コンのパフォー
マンスによ り近いものとな り ます。 Advance と比較する と、 実際の遅延の方が大き くなる可能性は低くなっています。

Production 製品仕様

特定のデバイス  ファ ミ リの十分な量産を経た上で特性評価が実行され、 リ リースされています。 スピード  ファ イルには、 デバイスの
実際の遅延に即した値が記載されています。 また、 以降の変更はカスタマーに正式に通知されます。 通常、 遅いスピード  グレードか
ら先に Production スピード  ファ イルが提供されます。

AC スイッチ特性のテスト

内部タイ ミ ング パラ メーターは、 内部テス ト  パターンで計測されて求められています。 すべての AC スイ ッチ特性は、 ワース ト  ケー
スの電源電圧およびジャンクシ ョ ン温度条件での値です。

よ り具体的な条件での正確で確定的なワース ト  ケース  データを得るには、 スタティ ッ ク  タイ ミ ング解析ツールを使用してシ ミ ュレー
シ ョ ン ネッ ト リ ス トにバッ クアノテート した値を使用してください。 特記のない限り、 これらの値はすべての Kintex UltraScale FPGA 
に適用されます。

表 20: デバイス別のスピード仕様

2016.4 デバイス

1.23 XCKU025、 XCKU035、 XCKU040、 XCKU060、 XQKU040、 XQKU060

1.24 XCKU085、 XCKU095、 XCKU115、 XQKU095、 XQKU115

https://japan.xilinx.com
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スピード  グレード

デバイスはそれぞれ生産時期が異なるため、 カテゴ リの移行は各デバイスの製造プロセスのステータスによって決定されます。 表 21 
に、 Kintex UltraScale FPGA のステータスをスピード  グレードに基づいて示します。

表 21: デバイス別のスピード  グレード

デバイス
スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

Advance Preliminary Production

XCKU025 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)

XCKU035 -3 (1.0V)、 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)、 -1L (0.95V)、 -1L 
(0.90V)(1)

XCKU040 -3 (1.0V)、 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)、 -1L (0.95V)、 -1L 
(0.90V)(1)

XCKU060 -3 (1.0V)、 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)、 -1L (0.95V)、 -1L 
(0.90V)(1)

XCKU085 -3 (1.0V)、 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)、 -1L (0.95V)、 -1L 
(0.90V)(1)

XCKU095 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)

XCKU115 -3 (1.0V)、 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)、 -1L (0.95V)、 -1L 
(0.90V)(1)

XQKU040 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)

XQKU060 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)

XQKU095 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)

XQKU115 -2 (0.95V)、 -1 (0.95V)

注記:
1. VCCINT = 0.90V の場合の、 消費電力が最も低い -1L デバイスは、 Vivado Design Suite では -1LV と示されます。 

https://japan.xilinx.com
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Production シリコンおよびソフ トウェアのステータス

特定のファ ミ リ  (およびスピード  グレード ) は、 それに正し く対応するスピード仕様 (Advance、 Preliminary、 Production) のリ リース前
に、 Production と して リ リースされる場合があ り ます。 このよ うな不一致は、 その後にリ リースされるスピード仕様で修正されます。

表 22 に示されている  Kintex UltraScale FPGA、 スピード  グレード、 Vivado ツール、 およびスピード仕様は、 Vivado Production で最小限
必要になる リ リースで、 後続のツールおよびスピード仕様のすべてを使用できます。

表 22: Kintex UltraScale FPGA デバイスの Production 仕様のソフ トウェアおよびスピード仕様のバージ ョ ン(1)

デバイス

スピード  グレード、 温度範囲、 および VCCINT 動作電圧

1.0V 0.95V 0.90V

-3E -2E、 -2I -1C、 -1I -1M -1LI -1LI(3)

XCKU025(2) N/A Vivado 2015.3 v1.23 N/A N/A N/A

XCKU035(2)

FBVA676 と  FFVA1156 パッ
ケージの場合は Vivado 

2015.2.1 v1.23

FBVA676 と  FFVA1156 パッケージの
場合は Vivado 2015.1 v1.23

N/A
Vivado 2015.3 v1.23

FBVA900 パッケージの場合は Vivado 2015.3 v1.23 N/A

SFVA784 パッケージの場合は Vivado 2015.4 v1.23 N/A SFVA784 パッケージの場合は 
Vivado 2015.4 v1.23

XCKU040(2)

FBVA676 と  FFVA1156 パッ
ケージの場合は Vivado 

2015.2.1 v1.23

FBVA676 と  FFVA1156 パッケージの
場合は Vivado 2015.1 v1.23

N/A
Vivado 2015.3 v1.23

FBVA900 パッケージの場合は Vivado 2015.3 v1.23 N/A

SFVA784 パッケージの場合は Vivado 2015.4 v1.23 N/A SFVA784 パッケージの場合は 
Vivado 2015.4 v1.23

XCKU060(2) Vivado 2015.4 v1.23 Vivado 2015.2 v1.23 N/A Vivado 2015.3 
v1.23

Vivado 2015.4 
v1.23

XCKU085(2) Vivado 2015.4 v1.24 Vivado 2015.3 v1.24 N/A Vivado 2016.1 v1.24

XCKU095 N/A Vivado 2015.3 v1.24 N/A N/A N/A

XCKU115(2) Vivado 2015.4 v1.24 Vivado 2015.2.1 v1.24 N/A Vivado 2016.1 v1.24

XQKU040 N/A Vivado 2016.4 v1.23 N/A N/A

XQKU060 N/A Vivado 2016.4 v1.23 N/A N/A

XQKU095 N/A Vivado 2016.4 v1.24 N/A N/A

XQKU115 N/A Vivado 2016.4 v1.24 N/A N/A N/A

注記:
1. 2016.4 よ り も前の Vivado ツールを使用して開発したデザインについては、 デザイン アドバイザリ  アンサー AR68169: 『Kintex UltraScale FPGA およ

び Virtex UltraScale FPGA のデザイン アドバイザリ  - 新しいバージ ョ ンの最小プロダクシ ョ ン スピード仕様 (スピード  ファ イル) をすべてのデザイン

で使用する必要がある』 を参照してください。

2. バンク  65 の VCCO = 3.3V のこれらのデバイスで、 専用のシステム モニター I2C (I2C_SCL と  I2C_SDA) または PCIe リ セッ ト  (PERSTN0 あるいは 
PERSTN1) I/O を使用するデザインには Vivado Design Suite 2015.4 またはそれ以降を利用する必要があ り ます。

3. VCCINT = 0.90V の場合の、 消費電力が最も低い -1L デバイスは、 Vivado Design Suite では -1LV と示されます。

https://japan.xilinx.com/support/answers/68169.html
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パフォーマンス特性

こ こでは、 Kintex UltraScale FPGA にインプリ メン ト された一般的なファンクシ ョ ンおよびデザインのパフォーマンス特性を示します。
また、 15 ページの 「AC スイ ッチ特性」 に記載されているガイ ド ラインにも従っています。 各表の I/O バンク  タイプは High 
Performance (HP) または High Range (HR) のいずれかです。

LVDS コンポーネン ト  モードの場合:

• 入力/出力レジスタについて、 Vivado ツールはクロ ッ ク周波数を 364.9MHz (-3 および -2 スピード  グレードの場合) または 
316.4MHz (-1 スピード  グレードの場合) に制限します。

• IDDR について、 Vivado ツールはクロ ッ ク周波数を 729.9MHz (-3 および -2 スピード  グレードの場合) または 632.9MHz (-1 スピー
ド  グレードの場合) に制限します。

• ODDR について、 Vivado ツールはすべてのスピードグレードでクロ ッ ク周波数を 730.4MHz に制限します。

表 23: LVDS コンポーネン ト  モードのパフォーマンス

説明
I/O バンクの

タイプ

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位
1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大

LVDS TX DDR (OSERDES 4:1、 8:1)
HP 0 1250 0 1250 0 1250 0 1250 Mb/s

HR 0 1250 0 1250 0 1000 0 1000 Mb/s

LVDS TX SDR (OSERDES 2:1、 4:1)
HP 0 625 0 625 0 625 0 625 Mb/s

HR 0 625 0 625 0 500 0 500 Mb/s

LVDS RX DDR (ISERDES 1:4、 1:8)(1)
HP 0 1250 0 1250 0 1250 0 1250 Mb/s

HR 0 1250 0 1250 0 1000 0 1000 Mb/s

LVDS RX SDR (ISERDES 1:2、 1:4)(1)
HP 0 625 0 625 0 625 0 625 Mb/s

HR 0 625 0 625 0 500 0 500 Mb/s

注記:
1. LVDS レシーバーの性能は通常、 最大のパフォーマンスを得るためにダイナミ ッ ク位相アライ メン ト  (DPA) または位相ト ラ ッキング アルゴ リズム

を使用しているかど うかに依存します。

表 24: LVDS ネイティブ モードのパフォーマンス(1)

説明
I/O バンク
のタイプ

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位
1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大

LVDS TX DDR (TX_BITSLICE 4:1、 8:1)
HP 300 1600 300 1600 300 1400 300 1400 Mb/s

HR 300 1250 300 1250 300 1250 300 1250 Mb/s

LVDS TX SDR (TX_BITSLICE 2:1、 4:1)
HP 150 800 150 800 150 700 150 700 Mb/s

HR 150 625 150 625 150 625 150 625 Mb/s

LVDS RX DDR (RX_BITSLICE 1:4、 1:8)(2)
HP 300 1600(3) 300 1600(3) 300 1400(3) 300 1400(3) Mb/s

HR 300 1250 300 1250 300 1250 300 1250 Mb/s
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LVDS RX SDR (RX_BITSLICE 1:2、 1:4)(2)
HP 150 800 150 800 150 700 150 700 Mb/s

HR 150 625 150 625 150 625 150 625 Mb/s

注記:
1. ネイティブ モードは、 Vivado Design Suite で入手可能な High-Speed SelectIO Interface Wizard でサポート されています。

2. LVDS レシーバーの性能は通常、 最大のパフォーマンスを得るためにダイナミ ッ ク位相アライ メン ト  (DPA) または位相ト ラ ッキング アルゴ リズム

を使用しているかど うかに依存します。

3. 非同期レシーバーの性能は、 -3 および -2 スピード  グレードで 1300Mb/s に、 -1 および -1L スピード  グレードで 1250Mb/s に制限されます。

表 25: LVDS ネイティブ モードの 1000BASE-X のサポート (1)

説明 I/O バンクのタイプ

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

1000BASE-X HP あ り あ り あ り あ り

注記:
1. 1000BASE-X サポートは、 CSMA/CD Access Method and Physical Layer Specifications (IEEE Std 802.3-2008) の IEEE 規格に基づいています。

表 24: LVDS ネイティブ モードのパフォーマンス(1) (続き)

説明
I/O バンク
のタイプ

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位
1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大
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表 26 に、 Kintex UltraScale FPGA メモ リ  PHY を使用する場合に適用可能なメモ リ規格とその最大データ  レート を示します。 サポート
される メモ リ  インターフェイス規格の一覧とその詳細な仕様については、 メモ リ  インターフェイスを参照してください。 メモ リ  イン
ターフェイスの最終的な性能は、 Vivado Design Suite でインプリ メン ト された完全なデザイン、 『UltraScale アーキテクチャ  PCB デザイ
ン ユーザー ガイ ド』 (UG583: 英語版、 日本語版) に記載されているガイ ド ライン、 電気的解析、 およびシステムの特性評価によって判
断されます。

表 26: メモリ  インターフェイスの最大物理インターフェイス (PHY) レート  (I/O およびパッケージ別)

メモリ規格
I/O バン
クのタ
イプ

パッケージ DRAM タイプ

スピード  グレード、 温度範囲、 
および VCCINT 動作電圧

単位
1.0V 0.95V 0.90V

-3E -2E -2I
-1C/I
-1M
-1LI

-1LI

DDR4 HP

すべての FF/RF パッケージ

すべての FL/RL パッケージ

FBVA900

シングル ランク  コン
ポーネン ト

2400 2400 2400 2133 2133

Mb/s

1 ランク  DIMM(1)(2) 2133 2133 2133 1866 1866

2 ランク  DIMM(1)(3) 1866 1866 1866 1600 1600

4 ランク  DIMM(1)(4) 1333 1333 1333 N/A N/A

FBVA676
RBA676
SFVA784

シングル ランク  コン
ポーネン ト

2133 2133 2133 1866 1866

1 ランク  DIMM(1)(2) 1866 1866 1866 1600 1600

2 ランク  DIMM(1)(3) 1600 1600 1600 1600 1600

DDR3
HP

すべての FF/RF パッケージ

すべての FL/RL パッケージ

FBVA676
RBA676
FBVA900

シングル ランク  コン
ポーネン ト

2133 2133 2133 1866 1866

Mb/s

1 ランク  DIMM(1)(2) 1866 1866 1866 1600 1600

2 ランク  DIMM(1)(3) 1600 1600 1600 1333 1333

4 ランク  DIMM(1)(4) 1066 1066 1066 800 800

SFVA784

シングル ランク  コン
ポーネン ト

1866 1866 1866 1600 1600

1 ランク  DIMM(1)(2) 1600 1600 1600 1600 1600

2 ランク  DIMM(1)(3) 1600 1600 1600 1333 1333

4 ランク  DIMM(1)(4) 1066 1066 1066 800 800

HR すべて
シングル ランク  コン
ポーネン ト

1333(5) 1066 1066

DDR3L 
HP

すべての FF/RF パッケージ

すべての FL/RL パッケージ

FBVA676
RBA676
FBVA900

シングル ランク  コン
ポーネン ト

1866 1866 1866 1600 1600

Mb/s

1 ランク  DIMM(1)(2) 1600 1600 1600 1333 1333

2 ランク  DIMM(1)(3) 1333 1333 1333 1066 1066

4 ランク  DIMM(1)(4) 800 800 800 606 606

SFVA784

シングル ランク  コン
ポーネン ト

1600 1600 1600 1600 1600

1 ランク  DIMM(1)(2) 1600 1600 1600 1333 1333

2 ランク  DIMM(1)(3) 1333 1333 1333 1066 1066

4 ランク  DIMM(1)(4) 800 800 800 606 606

HR すべて
シングル ランク  コン
ポーネン ト

1066 1066 1066 800 800

https://japan.xilinx.com/memory
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug583-ultrascale-pcb-design.pdf
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QDR II+(6) すべて すべて
シングル ランク  コン
ポーネン ト

633 600 600 550 550

MHz

QDRIV-XP HP すべて
シングル ランク  コン
ポーネン ト

800 800 800 667 667(7)

RLDRAM 
III HP

すべての FF/RF パッケージ

すべての FL/RL パッケージ

FBVA676
RBA676
FBVA900

シングル ランク  コン
ポーネン ト

1066 1066 1066 933 933

SFVA784 933 933 933 800 800

LPDDR3
HP すべて

シングル ランク  コン
ポーネン ト

1600 1600 1600 1600 1600
Mb/s

HR すべて
シングル ランク  コン
ポーネン ト

1066 1066 1066 1066 1066

注記:
1. DIMM (Dual In-Line Memory Module) は RDIMM、 SODIMM、 UDIMM、 および LRDIMM を含みます。

2. 1 ランク  1 スロ ッ ト 、 DDP 2 ランク、 LRDIMM 2 または 4 ランク  1 スロ ッ ト を含みます。

3. 2 ランク  1 スロ ッ ト 、 1 ランク  2 スロ ッ ト 、 LRDIMM 2 ランク  2 スロ ッ ト を含みます。

4. 2 ランク  2 スロ ッ ト 、 4 ランク  1 スロ ッ ト を含みます。

5. メモ リ  デバイスのレートは 1600 またはそれ以上の必要があ り ます。

6. QDRII+ のパフォーマンス仕様は、 バース ト長 4 (BL = 4) のインプリ メンテーシ ョ ンに対応するものです。

7. QDRIV-XP の -1L でサポート される温度範囲は、 0°C ～ 100°C です。

表 26: メモリ  インターフェイスの最大物理インターフェイス (PHY) レート  (I/O およびパッケージ別) (続き)

メモリ規格
I/O バン
クのタ
イプ

パッケージ DRAM タイプ

スピード  グレード、 温度範囲、 
および VCCINT 動作電圧

単位
1.0V 0.95V 0.90V

-3E -2E -2I
-1C/I
-1M
-1LI

-1LI
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IOB パッ ド入力、 出力、 ト ライステート

表 27 (High Range (HR) IOB) および表 28 (High Performance (HP) IOB) に、各 I/O 規格のパッ ドからのデータ入力遅延調整、パッ ドまでの
データ出力遅延、 およびト ライステート遅延の値を示します。

• TINBUF_DELAY_PAD_I は、 IOB パッ ドから入力バッファーを通り、 IOB パッ ドの I ピンに達するまでの遅延です。 遅延値は、
SelectIO 入力バッファーの機能に依存します。

• TOUTBUF_DELAY_O_PAD は、 O ピンから  IOB パッ ドの出力バッファーを通って IOB パッ ドに達するまでの遅延です。 遅延値
は、 SelectIO 出力バッファーの機能に依存します。 

• TOUTBUF_DELAY_TD_PAD は、 ト ラ イステートが無効な場合の、 T ピンから  IOB パッ ドの出力バッファーを通って IOB パッ ド
に達するまでの遅延です。 遅延値は、 出力バッファーの SelectIO の機能に依存します。 HP I/O バンクでは、 DCITERMDISABLE ピ
ン使用時の内部 DCI 終端がオンになるまでの時間は常に TOUTBUF_DELAY_TD_PAD よ り も高速です。 HR I/O バンクでは、
INTERMDISABLE ピン使用時のオンダイ終端がオンになるまでの時間は常に TOUTBUF_DELAY_TD_PAD よ り も高速です。

表 27: IOB High Range (HR) のスイッチ特性

I/O 規格

TINBUF_DELAY_PAD_I TOUTBUF_DELAY_O_PAD TOUTBUF_DELAY_TD_PAD

単位
1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V

-3 -2 -1/
-1L -1M -1L -3 -2 -1/

-1L -1M -1L -3 -2 -1/
-1L -1M -1L

BLVDS_25 0.46 0.58 0.64 0.64 0.64 1.37 1.37 1.62 1.62 1.62 1.39 1.40 1.66 1.66 1.66 ns

DIFF_HSTL_I_18_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.71 0.71 0.90 0.90 0.91 0.82 0.82 1.06 1.06 1.06 ns

DIFF_HSTL_I_18_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.83 0.83 1.02 1.02 1.03 0.93 0.94 1.16 1.16 1.16 ns

DIFF_HSTL_I_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.73 0.73 0.92 0.92 0.93 0.90 0.90 1.14 1.14 1.14 ns

DIFF_HSTL_I_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.77 0.77 0.96 0.96 0.96 0.95 0.98 1.23 1.23 1.23 ns

DIFF_HSTL_II_18_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.80 0.80 0.99 0.99 1.00 0.95 0.98 1.23 1.23 1.23 ns

DIFF_HSTL_II_18_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.83 0.83 1.03 1.03 1.03 1.01 1.03 1.28 1.28 1.28 ns

DIFF_HSTL_II_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.71 0.71 0.91 0.91 0.91 0.87 0.87 1.11 1.11 1.11 ns

DIFF_HSTL_II_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.80 0.80 0.99 0.99 0.99 0.95 0.96 1.20 1.20 1.20 ns

DIFF_HSUL_12_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.73 0.73 0.92 0.92 0.92 0.73 0.73 0.92 0.92 0.92 ns

DIFF_HSUL_12_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.82 0.82 1.01 1.01 1.02 0.82 0.82 1.01 1.01 1.02 ns

DIFF_SSTL12_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.70 0.70 0.89 0.89 0.89 0.81 0.81 1.02 1.02 1.02 ns

DIFF_SSTL12_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 1.04 1.04 1.26 1.26 1.26 1.04 1.04 1.26 1.26 1.26 ns

DIFF_SSTL135_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.70 0.70 0.88 0.88 0.88 0.86 0.87 1.09 1.09 1.09 ns

DIFF_SSTL135_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.77 0.77 0.96 0.96 0.96 0.93 0.94 1.18 1.18 1.18 ns

DIFF_SSTL135_R_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.72 0.72 0.91 0.91 0.91 0.83 0.84 1.06 1.06 1.06 ns

DIFF_SSTL135_R_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.80 0.80 1.00 1.00 1.00 0.93 0.93 1.17 1.17 1.17 ns

DIFF_SSTL15_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.66 0.66 0.85 0.85 0.85 0.81 0.82 1.05 1.05 1.05 ns

DIFF_SSTL15_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.78 0.78 0.98 0.98 0.98 0.96 0.96 1.20 1.20 1.21 ns

DIFF_SSTL15_R_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.73 0.73 0.92 0.92 0.92 0.86 0.86 1.09 1.09 1.09 ns

DIFF_SSTL15_R_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.81 0.81 1.01 1.01 1.02 0.93 0.94 1.18 1.18 1.18 ns

DIFF_SSTL18_I_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.74 0.74 0.94 0.94 0.94 0.92 0.93 1.18 1.18 1.19 ns

DIFF_SSTL18_I_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.86 0.86 1.05 1.05 1.06 0.86 0.86 1.05 1.05 1.06 ns

DIFF_SSTL18_II_F 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.71 0.71 0.90 0.90 0.90 0.87 0.88 1.11 1.11 1.12 ns

DIFF_SSTL18_II_S 0.42 0.53 0.57 0.57 0.57 0.83 0.83 1.03 1.03 1.03 0.99 1.04 1.29 1.29 1.30 ns

HSTL_I_18_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.73 0.73 0.93 0.93 0.93 0.84 0.84 1.08 1.08 1.08 ns

HSTL_I_18_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.85 0.85 1.05 1.05 1.05 0.95 0.96 1.18 1.18 1.18 ns
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HSTL_I_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.75 0.75 0.94 0.94 0.95 0.92 0.92 1.16 1.16 1.17 ns

HSTL_I_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.79 0.79 0.98 0.98 0.99 0.97 1.00 1.25 1.25 1.25 ns

HSTL_II_18_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.82 0.82 1.01 1.01 1.02 0.97 1.00 1.25 1.25 1.25 ns

HSTL_II_18_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.85 0.85 1.05 1.05 1.05 1.03 1.05 1.30 1.30 1.30 ns

HSTL_II_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.73 0.73 0.93 0.93 0.93 0.89 0.90 1.13 1.13 1.13 ns

HSTL_II_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.82 0.82 1.01 1.01 1.02 0.98 0.98 1.22 1.22 1.22 ns

HSUL_12_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.75 0.75 0.94 0.94 0.95 0.75 0.75 0.94 0.94 0.95 ns

HSUL_12_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.84 0.84 1.04 1.04 1.04 0.96 0.97 1.15 1.15 1.15 ns

LVCMOS12_F_12 0.76 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 1.16 1.16 1.16 0.95 0.95 1.16 1.16 1.16 ns

LVCMOS12_F_4 0.76 0.95 0.95 0.95 0.95 1.13 1.16 1.39 1.39 1.39 1.13 1.16 1.39 1.39 1.39 ns

LVCMOS12_F_8 0.76 0.95 0.95 0.95 0.95 0.97 0.97 1.19 1.19 1.19 0.97 0.97 1.19 1.19 1.19 ns

LVCMOS12_S_12 0.76 0.95 0.95 0.95 0.95 1.06 1.06 1.28 1.28 1.28 1.06 1.06 1.28 1.28 1.28 ns

LVCMOS12_S_4 0.76 0.95 0.95 0.95 0.95 1.27 1.36 1.60 1.60 1.60 1.27 1.36 1.60 1.60 1.60 ns

LVCMOS12_S_8 0.76 0.95 0.95 0.95 0.95 1.10 1.10 1.32 1.32 1.32 1.10 1.10 1.32 1.32 1.32 ns

LVCMOS15_F_12 0.68 0.82 0.87 0.87 0.88 0.96 0.96 1.18 1.18 1.18 0.96 0.96 1.18 1.18 1.18 ns

LVCMOS15_F_16 0.68 0.82 0.87 0.87 0.88 0.94 0.94 1.15 1.15 1.15 0.94 0.94 1.17 1.17 1.17 ns

LVCMOS15_F_4 0.68 0.82 0.87 0.87 0.88 1.15 1.15 1.38 1.38 1.39 1.15 1.15 1.38 1.38 1.39 ns

LVCMOS15_F_8 0.68 0.82 0.87 0.87 0.88 1.02 1.02 1.24 1.24 1.24 1.02 1.02 1.24 1.24 1.24 ns

LVCMOS15_S_12 0.68 0.82 0.87 0.87 0.88 1.07 1.07 1.29 1.29 1.30 1.07 1.07 1.29 1.29 1.30 ns

LVCMOS15_S_16 0.68 0.82 0.87 0.87 0.88 1.04 1.04 1.26 1.26 1.27 1.04 1.04 1.26 1.26 1.27 ns

LVCMOS15_S_4 0.68 0.82 0.87 0.87 0.88 1.28 1.29 1.53 1.53 1.54 1.28 1.29 1.53 1.53 1.54 ns

LVCMOS15_S_8 0.68 0.82 0.87 0.87 0.88 1.11 1.11 1.34 1.34 1.34 1.11 1.11 1.34 1.34 1.34 ns

LVCMOS18_F_12 0.64 0.76 0.79 0.79 0.80 1.04 1.04 1.25 1.25 1.26 1.04 1.04 1.25 1.25 1.26 ns

LVCMOS18_F_16 0.64 0.76 0.79 0.79 0.80 1.00 1.00 1.21 1.21 1.22 1.00 1.00 1.21 1.21 1.22 ns

LVCMOS18_F_4 0.64 0.76 0.79 0.79 0.80 1.17 1.17 1.41 1.41 1.41 1.17 1.17 1.41 1.41 1.41 ns

LVCMOS18_F_8 0.64 0.76 0.79 0.79 0.80 1.10 1.10 1.33 1.33 1.33 1.10 1.10 1.33 1.33 1.33 ns

LVCMOS18_S_12 0.64 0.76 0.79 0.79 0.80 1.11 1.11 1.34 1.34 1.35 1.11 1.11 1.34 1.34 1.35 ns

LVCMOS18_S_16 0.64 0.76 0.79 0.79 0.80 1.11 1.11 1.34 1.34 1.34 1.11 1.11 1.34 1.34 1.34 ns

LVCMOS18_S_4 0.64 0.76 0.79 0.79 0.80 1.32 1.32 1.58 1.58 1.58 1.32 1.32 1.58 1.58 1.58 ns

LVCMOS18_S_8 0.64 0.76 0.79 0.79 0.80 1.18 1.18 1.38 1.38 1.38 1.18 1.18 1.38 1.38 1.38 ns

LVCMOS25_F_12 0.83 0.85 0.90 0.90 0.91 1.54 1.54 1.81 1.81 1.81 1.54 1.54 1.81 1.81 1.81 ns

LVCMOS25_F_16 0.83 0.85 0.90 0.90 0.91 1.56 1.59 1.88 1.88 1.88 1.56 1.59 1.88 1.88 1.88 ns

LVCMOS25_F_4 0.83 0.85 0.90 0.90 0.91 2.24 2.24 2.56 2.56 2.56 2.24 2.24 2.56 2.56 2.56 ns

LVCMOS25_F_8 0.83 0.85 0.90 0.90 0.91 1.67 1.67 1.95 1.95 1.95 1.67 1.67 1.95 1.95 1.95 ns

LVCMOS25_S_12 0.83 0.85 0.90 0.90 0.91 2.05 2.14 2.47 2.47 2.47 2.05 2.14 2.47 2.47 2.47 ns

LVCMOS25_S_16 0.83 0.85 0.90 0.90 0.91 1.84 1.89 2.19 2.19 2.19 1.84 1.89 2.19 2.19 2.19 ns

LVCMOS25_S_4 0.83 0.85 0.90 0.90 0.91 3.23 3.27 3.68 3.68 3.68 3.23 3.27 3.68 3.68 3.68 ns

LVCMOS25_S_8 0.83 0.85 0.90 0.90 0.91 2.11 2.15 2.47 2.47 2.47 2.11 2.15 2.47 2.47 2.47 ns

表 27: IOB High Range (HR) のスイッチ特性 (続き)

I/O 規格

TINBUF_DELAY_PAD_I TOUTBUF_DELAY_O_PAD TOUTBUF_DELAY_TD_PAD

単位
1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V

-3 -2 -1/
-1L -1M -1L -3 -2 -1/

-1L -1M -1L -3 -2 -1/
-1L -1M -1L
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LVCMOS33_F_12 0.96 0.97 1.03 1.03 1.03 1.98 1.98 2.24 2.24 2.24 1.98 1.98 2.24 2.24 2.24 ns

LVCMOS33_F_16 0.96 0.97 1.03 1.03 1.03 1.79 1.79 2.09 2.09 2.09 1.79 1.79 2.09 2.09 2.09 ns

LVCMOS33_F_4 0.96 0.97 1.03 1.03 1.03 2.34 2.34 2.63 2.63 2.63 2.34 2.34 2.63 2.63 2.63 ns

LVCMOS33_F_8 0.96 0.97 1.03 1.03 1.03 2.05 2.05 2.32 2.32 2.33 2.05 2.05 2.32 2.32 2.33 ns

LVCMOS33_S_12 0.96 0.97 1.03 1.03 1.03 2.13 2.13 2.48 2.48 2.48 2.13 2.13 2.48 2.48 2.48 ns

LVCMOS33_S_16 0.96 0.97 1.03 1.03 1.03 2.11 2.11 2.43 2.43 2.43 2.11 2.11 2.43 2.43 2.43 ns

LVCMOS33_S_4 0.96 0.97 1.03 1.03 1.03 3.23 3.23 3.67 3.67 3.67 3.23 3.23 3.67 3.67 3.67 ns

LVCMOS33_S_8 0.96 0.97 1.03 1.03 1.03 2.28 2.28 2.55 2.55 2.55 2.66 2.67 2.78 2.78 2.78 ns

LVDS_25 0.45 0.58 0.62 0.62 0.63 0.80 0.83 0.95 0.96 0.95 105.74 105.74 105.85 105.85 105.85 ns

LVPECL 0.43 0.57 0.62 0.62 0.63 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A ns

LVTTL_F_12 1.04 1.04 1.05 1.05 1.06 1.83 1.83 2.10 2.10 2.10 1.83 1.83 2.10 2.10 2.10 ns

LVTTL_F_16 1.04 1.04 1.05 1.05 1.06 1.79 1.79 2.06 2.06 2.06 1.79 1.79 2.06 2.06 2.06 ns

LVTTL_F_4 1.04 1.04 1.05 1.05 1.06 2.34 2.34 2.63 2.63 2.63 2.34 2.34 2.63 2.63 2.63 ns

LVTTL_F_8 1.04 1.04 1.05 1.05 1.06 1.97 1.97 2.22 2.22 2.23 1.97 1.97 2.22 2.22 2.23 ns

LVTTL_S_12 1.04 1.04 1.05 1.05 1.06 1.90 1.90 2.19 2.19 2.19 1.96 1.97 2.19 2.19 2.19 ns

LVTTL_S_16 1.04 1.04 1.05 1.05 1.06 2.07 2.07 2.40 2.40 2.40 2.07 2.07 2.40 2.40 2.40 ns

LVTTL_S_4 1.04 1.04 1.05 1.05 1.06 3.23 3.23 3.67 3.67 3.67 3.23 3.23 3.67 3.67 3.67 ns

LVTTL_S_8 1.04 1.04 1.05 1.05 1.06 2.22 2.22 2.47 2.47 2.47 2.22 2.37 2.50 2.50 2.51 ns

MINI_LVDS_25 0.45 0.58 0.62 0.62 0.63 0.80 0.83 0.95 0.96 0.95 105.74 105.74 105.85 105.85 105.85 ns

PPDS_25 0.45 0.58 0.62 0.62 0.63 0.80 0.83 0.95 0.96 0.95 105.74 105.74 105.85 105.85 105.85 ns

RSDS_25 0.45 0.58 0.62 0.62 0.63 0.80 0.83 0.95 0.96 0.95 105.74 105.74 105.85 105.85 105.85 ns

SLVS_400_25 0.45 0.58 0.62 0.62 0.63 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A ns

SSTL12_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.72 0.72 0.91 0.91 0.91 0.83 0.83 1.04 1.04 1.04 ns

SSTL12_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.78 0.78 0.97 0.97 0.98 0.88 0.88 1.11 1.11 1.11 ns

SSTL135_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.72 0.72 0.90 0.90 0.91 0.88 0.89 1.11 1.11 1.11 ns

SSTL135_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.77 0.77 0.97 0.97 0.97 0.94 0.94 1.18 1.18 1.18 ns

SSTL135_R_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.74 0.74 0.93 0.93 0.93 0.85 0.86 1.08 1.08 1.08 ns

SSTL135_R_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.82 0.82 1.02 1.02 1.03 0.95 0.96 1.19 1.19 1.19 ns

SSTL15_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.68 0.68 0.87 0.87 0.87 0.83 0.84 1.07 1.07 1.07 ns

SSTL15_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.80 0.80 1.00 1.00 1.01 0.98 0.99 1.23 1.23 1.23 ns

SSTL15_R_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.75 0.75 0.94 0.94 0.94 0.88 0.89 1.11 1.11 1.11 ns

SSTL15_R_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.83 0.83 1.04 1.04 1.04 0.95 0.96 1.20 1.20 1.21 ns

SSTL18_I_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.76 0.76 0.96 0.96 0.96 0.94 0.95 1.21 1.21 1.21 ns

SSTL18_I_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.88 0.88 1.08 1.08 1.08 0.88 0.88 1.08 1.08 1.08 ns

SSTL18_II_F 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.73 0.73 0.92 0.92 0.92 0.89 0.90 1.14 1.14 1.14 ns

SSTL18_II_S 0.52 0.55 0.59 0.59 0.59 0.85 0.85 1.05 1.05 1.05 1.01 1.06 1.32 1.32 1.32 ns

SUB_LVDS 0.45 0.58 0.62 0.62 0.63 0.80 0.83 0.95 0.96 0.95 105.74 105.74 105.85 105.85 105.85 ns

TMDS_33 0.57 0.65 0.73 0.73 0.74 0.80 0.83 0.95 0.96 0.95 105.74 105.74 105.85 105.85 105.85 ns

表 27: IOB High Range (HR) のスイッチ特性 (続き)

I/O 規格

TINBUF_DELAY_PAD_I TOUTBUF_DELAY_O_PAD TOUTBUF_DELAY_TD_PAD

単位
1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V

-3 -2 -1/
-1L -1M -1L -3 -2 -1/

-1L -1M -1L -3 -2 -1/
-1L -1M -1L
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表 28: IOB High Performance (HP) のスイッチ特性

I/O 規格

TINBUF_DELAY_PAD_I TOUTBUF_DELAY_O_PAD TOUTBUF_DELAY_TD_PAD

単位
1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V

-3 -2 -1/
-1L -1M -1L -3 -2 -1/

-1L -1M -1L -3 -2 -1/
-1L -1M -1L

DIFF_HSTL_I_12_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_HSTL_I_12_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_HSTL_I_12_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_HSTL_I_18_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.45 0.49 0.53 0.53 0.53 0.53 0.61 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_HSTL_I_18_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.59 0.59 0.59 0.59 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_HSTL_I_18_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.62 0.67 0.67 0.67 0.67 0.77 0.86 0.86 0.86 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_12_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_12_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_12_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_18_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.45 0.49 0.53 0.53 0.53 0.53 0.61 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_18_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.59 0.59 0.59 0.59 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_18_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.62 0.67 0.67 0.67 0.67 0.77 0.86 0.86 0.86 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_HSTL_I_DCI_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_HSTL_I_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_HSTL_I_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_HSTL_I_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_HSUL_12_DCI_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_HSUL_12_DCI_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_HSUL_12_DCI_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_HSUL_12_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_HSUL_12_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_HSUL_12_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_POD10_DCI_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.55 0.55 0.55 0.58 0.65 0.73 0.73 0.73 ns

DIFF_POD10_DCI_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.52 0.58 0.63 0.63 0.63 0.62 0.71 0.79 0.79 0.79 ns

DIFF_POD10_DCI_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.61 0.68 0.74 0.74 0.74 0.69 0.79 0.88 0.88 0.88 ns

DIFF_POD10_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.55 0.55 0.55 0.58 0.65 0.73 0.73 0.73 ns

DIFF_POD10_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.52 0.58 0.63 0.63 0.63 0.62 0.71 0.79 0.79 0.79 ns

DIFF_POD10_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.61 0.68 0.74 0.74 0.74 0.69 0.79 0.88 0.88 0.88 ns

DIFF_POD12_DCI_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.55 0.55 0.55 0.58 0.65 0.73 0.73 0.73 ns

DIFF_POD12_DCI_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.52 0.58 0.63 0.63 0.63 0.62 0.71 0.79 0.79 0.79 ns

DIFF_POD12_DCI_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.61 0.68 0.74 0.74 0.74 0.69 0.79 0.88 0.88 0.88 ns

DIFF_POD12_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.55 0.55 0.55 0.58 0.65 0.73 0.73 0.73 ns

DIFF_POD12_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.52 0.58 0.63 0.63 0.63 0.62 0.71 0.79 0.79 0.79 ns

DIFF_POD12_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.61 0.68 0.74 0.74 0.74 0.69 0.79 0.88 0.88 0.88 ns

DIFF_SSTL12_DCI_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_SSTL12_DCI_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns
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DIFF_SSTL12_DCI_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_SSTL12_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_SSTL12_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_SSTL12_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_SSTL135_DCI_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.69 0.69 0.69 ns

DIFF_SSTL135_DCI_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_SSTL135_DCI_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_SSTL135_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.69 0.69 0.69 ns

DIFF_SSTL135_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_SSTL135_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_SSTL15_DCI_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_SSTL15_DCI_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_SSTL15_DCI_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_SSTL15_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.46 0.50 0.54 0.54 0.54 0.54 0.62 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_SSTL15_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_SSTL15_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.61 0.67 0.67 0.67 0.67 0.76 0.85 0.85 0.85 ns

DIFF_SSTL18_I_DCI_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.45 0.49 0.53 0.53 0.53 0.53 0.61 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_SSTL18_I_DCI_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.59 0.59 0.59 0.59 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_SSTL18_I_DCI_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.62 0.67 0.67 0.67 0.67 0.77 0.86 0.86 0.86 ns

DIFF_SSTL18_I_F 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.45 0.49 0.53 0.53 0.53 0.53 0.61 0.68 0.68 0.68 ns

DIFF_SSTL18_I_M 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.50 0.55 0.59 0.59 0.59 0.59 0.68 0.76 0.76 0.76 ns

DIFF_SSTL18_I_S 0.43 0.48 0.55 0.55 0.55 0.56 0.62 0.67 0.67 0.67 0.67 0.77 0.86 0.86 0.86 ns

HSLVDCI_15_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.53 0.56 0.56 0.56 0.57 0.64 0.71 0.71 0.71 ns

HSLVDCI_15_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.53 0.57 0.62 0.62 0.62 0.62 0.71 0.79 0.79 0.79 ns

HSLVDCI_15_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.58 0.64 0.69 0.69 0.69 0.70 0.79 0.88 0.88 0.88 ns

HSLVDCI_18_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.53 0.57 0.57 0.57 0.57 0.65 0.71 0.71 0.71 ns

HSLVDCI_18_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.62 0.62 0.62 0.62 0.71 0.79 0.79 0.79 ns

HSLVDCI_18_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.58 0.64 0.69 0.69 0.69 0.70 0.80 0.90 0.90 0.90 ns

HSTL_I_12_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

HSTL_I_12_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

HSTL_I_12_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

HSTL_I_18_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.47 0.51 0.55 0.55 0.55 0.55 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

HSTL_I_18_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

HSTL_I_18_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.58 0.63 0.69 0.69 0.69 0.69 0.78 0.88 0.88 0.88 ns

HSTL_I_DCI_12_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

HSTL_I_DCI_12_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

HSTL_I_DCI_12_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

HSTL_I_DCI_18_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.47 0.51 0.55 0.55 0.55 0.55 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

表 28: IOB High Performance (HP) のスイッチ特性 (続き)

I/O 規格

TINBUF_DELAY_PAD_I TOUTBUF_DELAY_O_PAD TOUTBUF_DELAY_TD_PAD

単位
1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V

-3 -2 -1/
-1L -1M -1L -3 -2 -1/

-1L -1M -1L -3 -2 -1/
-1L -1M -1L
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HSTL_I_DCI_18_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

HSTL_I_DCI_18_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.58 0.63 0.69 0.69 0.69 0.69 0.78 0.88 0.88 0.88 ns

HSTL_I_DCI_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.47 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

HSTL_I_DCI_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

HSTL_I_DCI_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

HSTL_I_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.47 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

HSTL_I_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

HSTL_I_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

HSUL_12_DCI_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

HSUL_12_DCI_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

HSUL_12_DCI_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

HSUL_12_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

HSUL_12_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

HSUL_12_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

LVCMOS12_F_2 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.67 0.73 0.79 0.79 0.79 0.67 0.73 0.79 0.79 0.79 ns

LVCMOS12_F_4 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.63 0.68 0.73 0.73 0.73 0.63 0.68 0.73 0.73 0.73 ns

LVCMOS12_F_6 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.59 0.64 0.69 0.69 0.69 0.59 0.65 0.72 0.72 0.72 ns

LVCMOS12_F_8 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.57 0.63 0.67 0.67 0.67 0.59 0.66 0.72 0.72 0.72 ns

LVCMOS12_M_2 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.72 0.79 0.85 0.85 0.85 0.72 0.79 0.85 0.85 0.85 ns

LVCMOS12_M_4 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.66 0.71 0.77 0.77 0.77 0.66 0.71 0.77 0.77 0.77 ns

LVCMOS12_M_6 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.62 0.67 0.72 0.72 0.72 0.62 0.69 0.75 0.75 0.75 ns

LVCMOS12_M_8 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.62 0.67 0.72 0.72 0.72 0.64 0.71 0.78 0.78 0.78 ns

LVCMOS12_S_2 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.77 0.89 0.96 0.96 0.96 0.77 0.89 0.96 0.96 0.96 ns

LVCMOS12_S_4 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.68 0.74 0.79 0.79 0.79 0.68 0.74 0.79 0.79 0.79 ns

LVCMOS12_S_6 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.66 0.72 0.78 0.78 0.78 0.66 0.72 0.79 0.79 0.79 ns

LVCMOS12_S_8 0.56 0.66 0.74 0.76 0.74 0.66 0.72 0.77 0.77 0.77 0.67 0.74 0.82 0.82 0.82 ns

LVCMOS15_F_12 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.61 0.66 0.71 0.71 0.71 0.66 0.73 0.81 0.81 0.81 ns

LVCMOS15_F_2 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.73 0.77 0.83 0.83 0.83 0.73 0.77 0.83 0.83 0.83 ns

LVCMOS15_F_4 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.69 0.73 0.78 0.78 0.78 0.69 0.73 0.78 0.78 0.78 ns

LVCMOS15_F_6 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.63 0.68 0.73 0.73 0.73 0.63 0.70 0.77 0.77 0.77 ns

LVCMOS15_F_8 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.61 0.66 0.72 0.72 0.72 0.63 0.71 0.78 0.78 0.78 ns

LVCMOS15_M_12 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.63 0.69 0.75 0.75 0.75 0.67 0.77 0.85 0.85 0.85 ns

LVCMOS15_M_2 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.77 0.80 0.86 0.86 0.86 0.77 0.80 0.86 0.86 0.86 ns

LVCMOS15_M_4 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.72 0.76 0.82 0.82 0.82 0.72 0.76 0.82 0.82 0.82 ns

LVCMOS15_M_6 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.67 0.72 0.78 0.78 0.78 0.67 0.74 0.82 0.82 0.82 ns

LVCMOS15_M_8 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.65 0.71 0.76 0.76 0.76 0.65 0.76 0.83 0.83 0.83 ns

LVCMOS15_S_12 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.65 0.70 0.75 0.75 0.75 0.67 0.75 0.83 0.83 0.83 ns

LVCMOS15_S_2 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.78 0.85 0.91 0.91 0.91 0.78 0.85 0.91 0.91 0.91 ns

表 28: IOB High Performance (HP) のスイッチ特性 (続き)

I/O 規格

TINBUF_DELAY_PAD_I TOUTBUF_DELAY_O_PAD TOUTBUF_DELAY_TD_PAD

単位
1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V

-3 -2 -1/
-1L -1M -1L -3 -2 -1/

-1L -1M -1L -3 -2 -1/
-1L -1M -1L
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LVCMOS15_S_4 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.74 0.78 0.84 0.84 0.84 0.74 0.78 0.84 0.84 0.84 ns

LVCMOS15_S_6 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.72 0.76 0.82 0.82 0.82 0.72 0.76 0.84 0.84 0.84 ns

LVCMOS15_S_8 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.68 0.73 0.79 0.79 0.79 0.68 0.75 0.83 0.83 0.83 ns

LVCMOS18_F_12 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.67 0.72 0.78 0.78 0.78 0.67 0.81 0.90 0.90 0.90 ns

LVCMOS18_F_2 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.94 1.07 1.15 1.15 1.15 0.94 1.07 1.15 1.15 1.15 ns

LVCMOS18_F_4 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.78 0.82 0.89 0.89 0.89 0.78 0.82 0.89 0.89 0.89 ns

LVCMOS18_F_6 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.72 0.77 0.83 0.83 0.83 0.72 0.79 0.88 0.88 0.88 ns

LVCMOS18_F_8 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.70 0.75 0.81 0.81 0.81 0.72 0.81 0.89 0.89 0.89 ns

LVCMOS18_M_12 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.70 0.76 0.81 0.81 0.81 0.74 0.83 0.92 0.92 0.92 ns

LVCMOS18_M_2 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.99 1.10 1.19 1.19 1.19 0.99 1.10 1.19 1.19 1.19 ns

LVCMOS18_M_4 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.82 0.86 0.92 0.92 0.92 0.82 0.86 0.92 0.92 0.92 ns

LVCMOS18_M_6 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.75 0.80 0.87 0.87 0.87 0.75 0.81 0.90 0.90 0.90 ns

LVCMOS18_M_8 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.73 0.78 0.85 0.85 0.85 0.73 0.83 0.92 0.92 0.92 ns

LVCMOS18_S_12 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.74 0.78 0.84 0.84 0.84 0.76 0.83 0.92 0.92 0.92 ns

LVCMOS18_S_2 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 1.05 1.16 1.25 1.25 1.25 1.05 1.16 1.25 1.25 1.25 ns

LVCMOS18_S_4 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.83 0.86 0.93 0.93 0.93 0.83 0.86 0.93 0.93 0.93 ns

LVCMOS18_S_6 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.79 0.82 0.89 0.89 0.89 0.79 0.82 0.90 0.90 0.90 ns

LVCMOS18_S_8 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.75 0.80 0.86 0.86 0.86 0.75 0.82 0.90 0.90 0.90 ns

LVDCI_15_F 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.48 0.53 0.56 0.56 0.56 0.57 0.64 0.71 0.71 0.71 ns

LVDCI_15_M 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.53 0.57 0.62 0.62 0.62 0.62 0.71 0.79 0.79 0.79 ns

LVDCI_15_S 0.45 0.52 0.58 0.60 0.58 0.58 0.64 0.69 0.69 0.69 0.70 0.79 0.88 0.88 0.88 ns

LVDCI_18_F 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.48 0.53 0.57 0.57 0.57 0.57 0.65 0.71 0.71 0.71 ns

LVDCI_18_M 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.52 0.57 0.62 0.62 0.62 0.62 0.71 0.79 0.79 0.79 ns

LVDCI_18_S 0.43 0.49 0.54 0.55 0.54 0.58 0.64 0.69 0.69 0.69 0.70 0.80 0.90 0.90 0.90 ns

LVDS 0.42 0.46 0.51 0.51 0.51 0.57 0.67 0.72 0.72 0.72 890.24 890.26 890.28 890.28 890.28 ns

POD10_DCI_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.59 0.67 0.74 0.74 0.74 ns

POD10_DCI_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.54 0.60 0.65 0.65 0.65 0.64 0.73 0.81 0.81 0.81 ns

POD10_DCI_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.63 0.69 0.76 0.76 0.76 0.71 0.81 0.89 0.89 0.89 ns

POD10_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.59 0.67 0.74 0.74 0.74 ns

POD10_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.54 0.60 0.65 0.65 0.65 0.64 0.73 0.81 0.81 0.81 ns

POD10_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.63 0.69 0.76 0.76 0.76 0.71 0.81 0.89 0.89 0.89 ns

POD12_DCI_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.59 0.67 0.74 0.74 0.74 ns

POD12_DCI_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.54 0.60 0.65 0.65 0.65 0.64 0.73 0.81 0.81 0.81 ns

POD12_DCI_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.63 0.69 0.76 0.76 0.76 0.71 0.81 0.89 0.89 0.89 ns

POD12_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.59 0.67 0.74 0.74 0.74 ns

POD12_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.54 0.60 0.65 0.65 0.65 0.64 0.73 0.81 0.81 0.81 ns

POD12_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.63 0.69 0.76 0.76 0.76 0.71 0.81 0.89 0.89 0.89 ns

SLVS_400_18 0.42 0.46 0.51 0.51 0.51 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A ns

表 28: IOB High Performance (HP) のスイッチ特性 (続き)

I/O 規格

TINBUF_DELAY_PAD_I TOUTBUF_DELAY_O_PAD TOUTBUF_DELAY_TD_PAD

単位
1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V

-3 -2 -1/
-1L -1M -1L -3 -2 -1/

-1L -1M -1L -3 -2 -1/
-1L -1M -1L
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表 29 に、 TOUTBUF_DELAY_TE_PAD および TINBUF_DELAY_IBUFDIS_O の値を示します。 TOUTBUF_DELAY_TE_PAD は、 ハイ  イ
ンピーダンス  ステートのよ うに ト ラ イステートが有効な場合の、 T ピンから  IOB パッ ドの出力バッファーを通って IOB パッ ドに達す
るまでの遅延です。 TINBUF_DELAY_IBUFDIS_O は、 IBUFDISABLE から  O 出力までの IOB 遅延です。 HP I/O バンクでは、
DCITERMDISABLE ピン使用時の内部 DCI 終端がオフになるまでの時間は常に TOUTBUF_DELAY_TE_PAD よ り も高速です。 HR I/O 
バンクでは、 INTERMDISABLE ピン使用時の内部 IN_TERM 終端がオフになるまでの時間は常に TOUTBUF_DELAY_TE_PAD よ り も高
速です。

SSTL12_DCI_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

SSTL12_DCI_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

SSTL12_DCI_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

SSTL12_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

SSTL12_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

SSTL12_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

SSTL135_DCI_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.64 0.70 0.70 0.70 ns

SSTL135_DCI_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

SSTL135_DCI_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

SSTL135_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.48 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.64 0.70 0.70 0.70 ns

SSTL135_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

SSTL135_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

SSTL15_DCI_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.47 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

SSTL15_DCI_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

SSTL15_DCI_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

SSTL15_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.47 0.52 0.56 0.56 0.56 0.56 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

SSTL15_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

SSTL15_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.57 0.63 0.68 0.68 0.68 0.69 0.78 0.87 0.87 0.87 ns

SSTL18_I_DCI_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.47 0.51 0.55 0.55 0.55 0.55 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

SSTL18_I_DCI_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

SSTL18_I_DCI_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.58 0.63 0.69 0.69 0.69 0.69 0.78 0.88 0.88 0.88 ns

SSTL18_I_F 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.47 0.51 0.55 0.55 0.55 0.55 0.63 0.70 0.70 0.70 ns

SSTL18_I_M 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.52 0.57 0.61 0.61 0.61 0.61 0.70 0.78 0.78 0.78 ns

SSTL18_I_S 0.43 0.46 0.52 0.52 0.52 0.58 0.63 0.69 0.69 0.69 0.69 0.78 0.88 0.88 0.88 ns

SUB_LVDS 0.42 0.46 0.51 0.51 0.51 0.57 0.67 0.72 0.72 0.72 890.24 890.26 890.28 890.28 890.28 ns

表 29: IOB ト ライステート出力のスイッチ特性

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

TOUTBUF_DELAY_TE_PAD
(1)

HR I/O バンクでの T 入力からパッ ドのハイ  インピーダ
ンス

1.37 1.52 1.69 1.69 ns

HP I/O バンクでの T 入力からパッ ドのハイ  インピーダ
ンス

0.62 0.71 0.78 0.78 ns

表 28: IOB High Performance (HP) のスイッチ特性 (続き)

I/O 規格

TINBUF_DELAY_PAD_I TOUTBUF_DELAY_O_PAD TOUTBUF_DELAY_TD_PAD

単位
1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V 1.0V 0.95V 0.9V

-3 -2 -1/
-1L -1M -1L -3 -2 -1/

-1L -1M -1L -3 -2 -1/
-1L -1M -1L
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I/O 規格での調整計測方法

入力遅延の計測

表 30 に、 入力遅延の計測に使用するテス ト  セッ ト アップ パラ メーターを示します。

TINBUF_DELAY_IBUFDIS_O

HR I/O バンクでの IBUFDISABLE から  O 出力までの 
IBUF ターンオン時間

0.47 0.65 0.68 0.68 ns

HP I/O バンクでの IBUFDISABLE から  O 出力までの 
IBUF ターンオン時間

1.06 1.21 1.49 1.49 ns

注記:
1. TOUTBUF_DELAY_TE_PAD 値は、 シングルエンド  I/O 規格に適用できます。 完全な差動規格の場合、 値はよ り大きいものになり ます。 ユーザーのコン

フ ィギュレーシ ョ ンにおける最も正確なタイ ミ ング値を求めるには、 Vivado タイ ミ ング レポート を使用してください。

表 30: 入力遅延の計測方法

説明 I/O 規格の属性 VL
(1)(2) VH

(1)(2) VMEAS
(1)(4)(6)

VREF
(1)(3)(5)

LVCMOS、 1.2V LVCMOS12 0.1 1.1 0.6 –

LVCMOS、 LVDCI、 HSLVDCI、 1.5V
LVCMOS15、
LVDCI_15、
HSLVDCI_15

0.1 1.4 0.75 –

LVCMOS、 LVDCI、 HSLVDCI、 1.8V
LVCMOS18、
LVDCI_18、
HSLVDCI_18

0.1 1.7 0.9 –

LVCMOS, 2.5V LVCMOS25 0.1 2.4 1.25 –

LVCMOS、 3.3V LVCMOS33 0.1 3.2 1.65 –

LVTTL、 3.3V LVTTL 0.1 3.2 1.65 –

HSTL (高速ト ランシーバー ロジッ ク )、 
ク ラス  I、 1.2V

HSTL_I_12 VREF – 0.5 VREF + 0.5 VREF 0.60

HSTL、 ク ラス  I および II、 1.5V HSTL_I、 HSTL_II VREF – 0.65 VREF + 0.65 VREF 0.75

HSTL、 ク ラス  I および II、 1.8V HSTL_I_18、 HSTL_II_18 VREF – 0.8 VREF + 0.8 VREF 0.90

HSUL (高速非終端ロジッ ク )、 1.2V HSUL_12 VREF – 0.5 VREF + 0.5 VREF 0.60

SSTL (スタブ直列終端ロジッ ク )、 1.2V SSTL12 VREF – 0.5 VREF + 0.5 VREF 0.60

SSTL, 1.35V SSTL135、 SSTL135_R VREF – 0.575 VREF + 0.575 VREF 0.675

SSTL, 1.5V SSTL15、 SSTL15_R VREF – 0.65 VREF + 0.65 VREF 0.75

SSTL、 ク ラス  I および II、 1.8V SSTL18_I、 SSTL18_II VREF – 0.8 VREF + 0.8 VREF 0.90

POD10、 1.0V POD10 VREF – 0.6 VREF + 0.6 VREF 0.70

POD12、 1.2V POD12 VREF – 0.74 VREF + 0.74 VREF 0.84

DIFF_HSTL、 ク ラス  I、 1.2V DIFF_HSTL_I_12 0.6 – 0.125 0.6 + 0.125 0(6) –

DIFF_HSTL、 ク ラス  I および II、 1.5V DIFF_HSTL_I、
DIFF_HSTL_II 0.75 – 0.125 0.75 + 0.125 0(6) –

表 29: IOB ト ライステート出力のスイッチ特性 (続き)

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L
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DIFF_HSTL、 ク ラス  I および II、 1.8V DIFF_HSTL_I_18、
DIFF_HSTL_II_18 0.9 – 0.125 0.9 + 0.125 0(6) –

DIFF_HSUL、 1.2V DIFF_HSUL_12 0.6 – 0.125 0.6 + 0.125 0(6) –

DIFF_SSTL、 1.2V DIFF_SSTL12 0.6 – 0.125 0.6 + 0.125 0(6) –

DIFF_SSTL135/DIFF_SSTL135_R、 1.35V DIFF_SSTL135、
DIFF_SSTL135_R 0.675 – 0.125 0.675 + 0.125 0(6) –

DIFF_SSTL15/DIFF_SSTL15_R、 1.5V DIFF_SSTL15、
DIFF_SSTL15_R 0.75 – 0.125 0.75 + 0.125 0(6) –

DIFF_SSTL18_I/DIFF_SSTL18_II、 1.8V DIFF_SSTL18_I、
DIFF_SSTL18_II 0.9 – 0.125 0.9 + 0.125 0(6) –

DIFF_POD10、 1.0V DIFF_POD10 0.70 – 0.125 0.70 + 0.125 0(6) –

DIFF_POD12、 1.2V DIFF_POD12 0.84 – 0.125 0.84 + 0.125 0(6) –

LVDS (低電圧差動信号)、 1.8V LVDS 0.9 – 0.125 0.9 + 0.125 0(6) –

LVDS_25、 2.5V LVDS_25 1.25 – 0.125 1.25 + 0.125 0(6) –

SUB_LVDS、 1.8V SUB_LVDS 0.9 – 0.125 0.9 + 0.125 0(6) –

SLVS、 1.8V SLVS_400_18 0.9 – 0.125 0.9 + 0.125 0(6) –

SLVS, 2.5V SLVS_400_25 1.25 – 0.125 1.25 + 0.125 0(6) –

LVPECL、 2.5 LVPECL 1.25 – 0.125 1.25 + 0.125 0(6) –

BLVDS_25、 2.5V BLVDS_25 1.25 – 0.125 1.25 + 0.125 0(6) –

MINI_LVDS_25、 2.5V MINI_LVDS_25 1.25 – 0.125 1.25 + 0.125 0(6) –

PPDS_25 PPDS_25 1.25 – 0.125 1.25 + 0.125 0(6) –

RSDS_25 RSDS_25 1.25 – 0.125 1.25 + 0.125 0(6) –

TMDS_33 TMDS_33 3 – 0.125 3 + 0.125 0(6) –

注記:
1. LVDCI の入力遅延計測方法のパラ メーターは、 同じ電圧の LVCMOS 規格と共通です。 HSLVDCI の入力遅延計測方法のパラ メーターは、 同じ電圧

の HSTL_II 規格と共通です。 その他すべての DCI 規格のパラ メーターは、 それぞれ対応する  non-DCI 規格と共通です。

2. 入力波形は VL と  VH 間で切り替わり ます。

3. 標準、 最小、 最大それぞれの VREF 値が計測されます。 レポート される遅延は、 これら計測値のワース ト  ケースを反映します。 記載されている  
VREF 値は標準値です。

4. 計測を開始する入力電圧レベルです。

5. IBIS モデルで使用される、 および/または図 1 に示す VREF/VMEAS パラ メーターとは無関係の入力基準電圧です。

6. 記載されている値は差動入力電圧です。

表 30: 入力遅延の計測方法 (続き)

説明 I/O 規格の属性 VL
(1)(2) VH

(1)(2) VMEAS
(1)(4)(6)

VREF
(1)(3)(5)

https://japan.xilinx.com
https://japan.xilinx.com/about/feedback/document-feedback.html?docType=Data_Sheets&docId=DS892&Title=%26%2312487%3B%26%2312496%3B%26%2312452%3B%26%2312473%3B%26%2312398%3B%20DC%20%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312362%3B%26%2312424%3B%26%2312403%3B%20AC%20%26%2312473%3B%26%2312452%3B%26%2312483%3B%26%2312481%3B%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312364%3B%26%2335352%3B%26%2336617%3B%26%2312373%3B%26%2312428%3B%26%2312390%3B%26%2312356%3B%26%2312414%3B%26%2312377%3B%26%2312290%3B&releaseVersion=1.19&docPage=31


Kintex UltraScale FPGA データシート : DC 特性および AC スイッチ特性

DS892 (v1.19) 2020 年 9 月 22 日 japan.xilinx.com
Production 製品仕様 32

出力遅延の計測

出力遅延は、 短い出力ト レースで計測されます。 すべてのテス トで標準の終端を使用しました。 ト レースの伝搬遅延は個別に特性評価
され、 最終的な計測値から差し引かれるため、 図 1 および図 1 に示す一般的なテス ト  セッ ト アップには含まれていません。

VREF、 RREF、 CREF、 および VMEAS パラ メーターによって、 各 I/O 規格のテス ト条件が完全に設定されます。 アプリ ケーシ ョ ンに
おける伝搬遅延は、 次の手順に従って IBIS シ ミ ュレーシ ョ ンを実行する と最も正確に見積もるこ とができます。

1. 表 31 の値を用いて一般的なテス ト  セッ ト アップに使用される出力ド ライバーをシ ミ ュレーシ ョ ンします。

2. VMEAS までの時間を記録します。

3. 負荷を示すために適切な IBIS モデルまたは容量値を用いて実際の PCB ト レース と負荷に通常使用される出力ド ライバーをシ ミ ュ
レーシ ョ ンします。

4. VMEAS までの時間を記録します。

5. 手順 2 と手順 4 の結果を比較します。 遅延の増加または減少から  PCB ト レースの実際の伝搬遅延がわかり ます。

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: シングルエンドのテスト  セッ トアップ

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: 差動のテスト  セッ トアップ

VREF

RREF

VMEAS (voltage level when taking delay measurement)

CREF (probe capacitance)

FPGA Output

DS892_01_120414

RREF VMEAS

+

–

CREF

FPGA Output

DS892_02_120414
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表 31: 出力遅延の計測方法

説明 I/O 規格の属性
RREF
()

CREF
(1)

(pF)
VMEAS

(V)
VREF
(V)

LVCMOS、 1.2V LVCMOS12 1M 0 0.6 0

LVCMOS、 1.5V LVCMOS15 1M 0 0.75 0

LVCMOS、 1.8V LVCMOS18 1M 0 0.9 0

LVCMOS, 2.5V LVCMOS25 1M 0 1.25 0

LVCMOS、 3.3V LVCMOS33 1M 0 1.65 0

LVTTL、 3.3V LVTTL 1M 0 1.65 0

LVDCI/HSLVDCI、 1.5V LVDCI_15、 HSLVDCI_15 50 0 VREF 0.75

LVDCI/HSLVDCI、 1.8V LVDCI_18、 HSLVDCI_18 50 0 VREF 0.9

HSTL (高速ト ランシーバー ロジッ ク )、 ク ラス  I、 1.2V HSTL_I_12 50 0 VREF 0.6

HSTL、 ク ラス  I、 1.5V HSTL_I 50 0 VREF 0.75

HSTL、 ク ラス  II、 1.5V HSTL_II 25 0 VREF 0.75

HSTL、 ク ラス  I、 1.8V HSTL_I_18 50 0 VREF 0.9

HSTL、 ク ラス  II、 1.8V HSTL_II_18 25 0 VREF 0.9

HSUL (高速非終端ロジッ ク )、 1.2V HSUL_12 50 0 VREF 0.6

SSTL12、 1.2V SSTL12 50 0 VREF 0.6

SSTL135/SSTL135_R、 1.35V SSTL135、 SSTL135_R 50 0 VREF 0.675

SSTL15/SSTL15_R、 1.5V SSTL15、 SSTL15_R 50 0 VREF 0.75

SSTL (スタブ直列終端ロジッ ク )、 ク ラス  I および II、 1.8V SSTL18_I、 SSTL18_II 50 0 VREF 0.9

POD10、 1.0V POD10 50 0 VREF 1.0

POD12、 1.2V POD12 50 0 VREF 1.2

DIFF_HSTL、 ク ラス  I、 1.2V DIFF_HSTL_I_12 50 0 VREF 0.6

DIFF_HSTL、 ク ラス  I および II、 1.5V DIFF_HSTL_I、 DIFF_HSTL_II 50 0 VREF 0.75

DIFF_HSTL、 ク ラス  I および II、 1.8V DIFF_HSTL_I_18、
DIFF_HSTL_II_18 50 0 VREF 0.9

DIFF_HSUL_12、 1.2V DIFF_HSUL_12 50 0 VREF 0.6

DIFF_SSTL12、 1.2V DIFF_SSTL12 50 0 VREF 0.6

DIFF_SSTL135/DIFF_SSTL135_R、 1.35V DIFF_SSTL135、
DIFF_SSTL135_R 50 0 VREF 0.675

DIFF_SSTL15/DIFF_SSTL15_R、 1.5V DIFF_SSTL15、
DIFF_SSTL15_R 50 0 VREF 0.75

DIFF_SSTL18、 ク ラス  I および II、 1.8V DIFF_SSTL18_I、
DIFF_SSTL18_II 50 0 VREF 0.9

DIFF_POD10、 1.0V DIFF_POD10 50 0 VREF 1.0

DIFF_POD12、 1.2V DIFF_POD12 50 0 VREF 1.2

LVDS (低電圧差動信号)、 1.8V LVDS 100 0 0(2) 0

LVDS, 2.5V LVDS_25 100 0 0(2) 0

BLVDS (バス  LVDS)、 2.5V BLVDS_25 100 0 0(2) 0

Mini LVDS、 2.5V MINI_LVDS_25 100 0 0(2) 0

PPDS_25 PPDS_25 100 0 0(2) 0
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ブロック  RAM および FIFO のスイッチ特性

RSDS_25 RSDS_25 100 0 0(2) 0

SUB_LVDS SUB_LVDS 100 0 0(2) 0

TMDS_33 TMDS_33 50 0 0(2) 3.3

注記:
1. CREF はプローブの容量を示し、 通常は 0pF です。

2. 記載されている値は差動出力電圧です。

表 32: ブロック  RAM および FIFO のスイッチ特性

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

最大周波数

FMAX_WF_NC
ブロ ッ ク  RAM
(Write First および No Change モード )

660 585 525 525 MHz

FMAX_RF ブロ ッ ク  RAM (Read First モード ) 575 510 460 400 MHz

FMAX_FIFO
ECC を使用しない場合のすべてのモードの 
FIFO 660 585 525 525 MHz

FMAX_ECC

ECC コンフ ィギュレーシ ョ ンのブロ ッ ク  RAM 
および FIFO (パイプラインなし )

530 450 390 390 MHz

ECC コンフ ィギュレーシ ョ ンのブロ ッ ク  RAM 
および FIFO (パイプラインあ り ) と  Write 
First/No Change モードのブロ ッ ク  RAM

660 585 525 525 MHz

ECC コンフ ィギュレーシ ョ ン、 Read First モー
ドのブロ ッ ク  RAM (パイプラインあ り ) 

575 510 460 400 MHz

FMAX_ADDREN_RDADDRCHANGE
アドレス  イネーブルおよび読み出しアドレス
変更/比較がオンの場合のブロッ ク  RAM

575 510 460 400 MHz

TPW_WF_NC
(1) Write First および No Change モードのブロ ッ ク  

RAM。 ク ロ ッ ク  High/Low パルス幅
758 855 952 952 ps、

最小

TPW_RF
(1) Read First モードのブロ ッ ク  RAM。

ク ロ ッ ク  High/Low パルス幅
870 980 1087 1250 ps、

最小

ブロック  RAM および FIFO の Clock-to-Out 遅延

TRCKO_DO
ク ロ ッ ク  CLK から  DOUT 出力までの遅延 (出
力レジスタなし )

1.13 1.44 1.64 1.64 ns、
最大

TRCKO_DO_REG
ク ロ ッ ク  CLK から  DOUT 出力までの遅延 (出
力レジスタあ り )

0.37 0.44 0.49 0.49 ns、
最大

注記:
1. 高周波数でのパルス幅の要件を満たすため、 MMCM および PLL DUTY_CYCLE 属性を 50% に設定する必要があ り ます。

表 31: 出力遅延の計測方法 (続き)

説明 I/O 規格の属性
RREF
()

CREF
(1)

(pF)
VMEAS

(V)
VREF
(V)
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入力/出力遅延のスイッチ特性

DSP48 スライスのスイッチ特性

表 33: 入力/出力遅延のスイッチ特性

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

FREFCLK

IDELAYCTRL の基準クロ ッ ク周波数 (コ
ンポーネン ト  モード ) 200 ～ 800 MHz

BITSLICE_CONTROL を REFCLK で使用
した場合の基準クロ ッ クの周波数 (ネイ
ティブ モード、 RX_BITSLICE のみ)

200 ～ 800 MHz

BITSLICE_CONTROL を PLL_CLK で使用
した場合の基準クロ ッ クの周波数 (ネイ
ティブ モード )(1)

200 ～ 2400 200 ～ 2400 200 ～ 2133 200 ～ 2133 MHz

TMINPER_CLK IODELAY CLK の最小周期 2.740 2.740 3.160 3.160 ns

TMINPER_RST 最小リセッ ト  パルス幅 52.00 ns

TIDELAY_RESOLUTION/
TODELAY_RESOLUTION

IDELAY/ODELAY チェーン精度 2.5 ～ 15 ps

注記:
1. PLL の設定によ り、 許容データ  レートの最小値が制限されるこ とがあ り ます。 たとえば、 CLKOUTPHY_MODE = VCO_HALF と設定した PLL を使

用する場合、 最小周波数は PLL_FVCOMIN/2 とな り ます。

表 34: DSP48 スライスのスイッチ特性

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電
圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

最大周波数

FMAX すべてのレジスタを使用 741 661 594 594 MHz

FMAX_PATDET パターン検出器を使用 687 581 512 512 MHz

FMAX_MULT_NOMREG 2 つのレジスタ付き乗算器 (MREG なし ) 462 429 361 361 MHz

FMAX_MULT_NOMREG_PATDET
2 つのレジスタ付き乗算器 (MREG なし、 パ
ターン検出あ り )

428 387 326 326 MHz

FMAX_PREADD_NOADREG ADREG なし 468 429 358 358 MHz

FMAX_NOPIPELINEREG パイプライン レジスタなし  (MREG、 ADREG) 335 312 260 260 MHz

FMAX_NOPIPELINEREG_PATDET
パイプライン レジスタなし  (MREG、ADREG) (
パターン検出あ り )

316 286 238 238 MHz
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クロック  バッファーおよびネッ トワーク

表 35: クロック  バッファーのスイッチ特性

シンボル 説明

スピード  グレードおよび 
VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

グローバル クロックのスイッチ特性 (BUFGCTRL を含む)

FMAX グローバル ク ロ ッ ク  ツ リー (BUFG) の最大周波数 850 725 630 630 MHz

入力分周機能付きグローバル クロック  バッファー (BUFGCE_DIV)

FMAX
入力分周機能付きグローバル ク ロ ッ ク  バッファー 
(BUFGCE_DIV) の最大周波数

850 725 630 630 MHz

クロック  イネーブル付きグローバル クロック  バッファー (BUFGCE)

FMAX
ク ロ ッ ク  イネーブル付きグローバル ク ロ ッ ク  バッファー 
(BUFGCE) の最大周波数

850 725 630 630 MHz

クロック  イネーブル付きリーフ  クロック  バッファー (BUFCE_LEAF)

FMAX
ク ロ ッ ク  イネーブル付き リーフ  ク ロ ッ ク  バッファー 
(BUFCE_LEAF) の最大周波数

850 725 630 630 MHz

クロック  イネーブルおよびクロック入力分周機能付き  GTH/GTY クロック  バッファー (BUFG_GT)

FMAX
ク ロ ッ ク  イネーブルおよびクロ ッ ク入力分周機能付きシ リ
アル ト ランシーバー ク ロ ッ ク  バッファーの最大周波数

512 512 512 512 MHz
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MMCM スイッチ特性

表 36: MMCM のスイッチ特性

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

MMCM_FINMAX 最大入力クロ ッ ク周波数 1066 933 800 800 MHz

MMCM_FINMIN 最小入力クロ ッ ク周波数 10 10 10 10 MHz

MMCM_FINJITTER 最大入力クロ ッ ク周期ジッター クロ ッ ク入力周期の 20% 以内または最大 1ns

MMCM_FINDUTY

入力デューティ  サイクル範囲: 10 ～ 49MHz 25-75 %

入力デューティ  サイクル範囲: 50 ～ 199MHz 30-70 %

入力デューティ  サイクル範囲: 200 ～ 399MHz 35-65 %

入力デューティ  サイクル範囲: 400 ～ 499MHz 40-60 %

入力デューティサイ クル範囲: >500MHz 45-55 %

MMCM_FMIN_PSCLK 最小可変位相シフ ト  ク ロ ッ ク周波数 0.01 0.01 0.01 0.01 MHz

MMCM_FMAX_PSCLK 最大可変位相シフ ト  ク ロ ッ ク周波数 550 500 450 450 MHz

MMCM_FVCOMIN 最小 MMCM VCO 周波数 600 600 600 600 MHz

MMCM_FVCOMAX 最大 MMCM VCO 周波数 1600 1440 1200 1200 MHz

MMCM_FBANDWIDTH
標準 Low MMCM 帯域幅(1) 1.00 1.00 1.00 1.00 MHz

標準 High MMCM 帯域幅(1) 4.00 4.00 4.00 4.00 MHz

MMCM_TSTATPHAOFFSET MMCM 出力のスタティ ッ ク位相オフセッ ト (2) 0.12 0.12 0.12 0.12 ns

MMCM_TOUTJITTER MMCM 出力ジッター 注記 3

MMCM_TOUTDUTY MMCM 出力クロ ッ クのデューティ  サイクル精度(4) 0.165 0.20 0.20 0.20 ns

MMCM_TLOCKMAX

MMCM_FPFDMIN 周波数が 20MHz を超える場合の 
MMCM 最大ロッ ク時間

100 100 100 100 µs

MMCM_FPFDMIN 周波数が 10MHz ～ 20MHz の場合の 
MMCM 最大ロッ ク時間

200 200 200 200 µs

MMCM_FOUTMAX MMCM 最大出力周波数 850 725 630 630 MHz

MMCM_FOUTMIN MMCM 最小出力周波数(4)(5) 4.69 4.69 4.69 4.69 MHz

MMCM_TEXTFDVAR 外部クロ ッ ク  フ ィードバッ クの変動 クロ ッ ク入力周期の 20% 以内または最大 1ns

MMCM_RSTMINPULSE 最小リセッ ト  パルス幅 5.00 5.00 5.00 5.00 ns

MMCM_FPFDMAX PFD (位相周波数検出器) での最大周波数 550 500 450 450 MHz

MMCM_FPFDMIN PFD (位相周波数検出器) での最小周波数 10 10 10 10 MHz

MMCM_TFBDELAY フ ィードバッ ク  パスでの最大遅延 最大 5ns または 1 ク ロ ッ ク  サイクル

MMCM_FDRPCLK_MAX 最大 DRP ク ロ ッ ク周波数 200 200 200 200 MHz

注記:
1. MMCM では通常の拡散スペク ト ラム入力クロ ッ クがフ ィルターされません。 これは、 通常これらの入力が帯域幅フ ィルターの周波数よ り もはるか

に低い値のためです。

2. スタティ ッ ク  オフセッ トは、 同一の位相を持つ任意の MMCM 出力間で計測されています。

3. このパラ メーターの値は、 ク ロ ッキング ウ ィザードから取得できます。

4. グローバル ク ロ ッ ク  バッファーを含みます。

5. デューティ  サイクルが 50% の場合に FVCO/128 と して算出した値です。
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PLL スイッチ特性

表 37: PLL の特性(1)

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1/-1L -1L

PLL_FINMAX 最大入力クロ ッ ク周波数 1066 933 800 800 MHz

PLL_FINMIN 最小入力クロ ッ ク周波数 70 70 70 70 MHz

PLL_FINJITTER 最大入力クロ ッ ク周期ジッター クロ ッ ク入力周期の 20% 以内または最大 1ns

PLL_FINDUTY

入力デューティ  サイクル範囲: 70 ～ 399MHz 35-65 %

入力デューティ  サイクル範囲: 400 ～ 499MHz 40-60 %

入力デューティサイ クル範囲: >500 MHz 45-55 %

PLL_FVCOMIN 最小 PLL VCO 周波数 600 600 600 600 MHz

PLL_FVCOMAX 最大 PLL VCO 周波数 1335 1335 1200 1200 MHz

PLL_TSTATPHAOFFSET PLL 出力のスタティ ッ ク位相オフセッ ト (2) 0.12 0.12 0.12 0.12 ns

PLL_TOUTJITTER PLL 出力ジッター 注記 3

PLL_TOUTDUTY
PLL CLKOUT0/CLKOUT0B/CLKOUT1/CLKOUT1B の
デューティ  サイクル精度(4) 0.165 0.20 0.20 0.20 ns

PLL_TLOCKMAX PLL 最大ロッ ク時間 100 µs

PLL_FOUTMAX

CLKOUT0/CLKOUT0B/CLKOUT1/CLKOUT1B での 
PLL 最大出力周波数

 850 725 630 630 MHz

CLKOUTPHY での PLL 最大出力周波数 2670 2670 2400 2400 MHz

PLL_FOUTMIN

CLKOUT0/CLKOUT0B/CLKOUT1/CLKOUT1B での 
PLL 最小出力周波数(5) 4.69 4.69 4.69 4.69 MHz

CLKOUTPHY での PLL 最小出力周波数
2 x VCO モード : 1200
1 x VCO モード : 600

0.5 x VCO モード : 300
MHz

PLL_RSTMINPULSE 最小リセッ ト  パルス幅 5.00 5.00 5.00 5.00 ns

PLL_FPFDMAX PFD (位相周波数検出器) での最大周波数 667.5 667.5 600 600 MHz

PLL_FPFDMIN PFD (位相周波数検出器) での最小周波数 70 70 70 70 MHz

PLL_FBANDWIDTH 標準 PLL 帯域幅 15 15 15 15 MHz

PLL_FDRPCLK_MAX 最大 DRP ク ロ ッ ク周波数 200 200 200 200 MHz

注記:
1. PLL では通常の拡散スペク ト ラム入力クロ ッ クがフ ィルターされません。 これは、 通常これらの入力がループ フ ィルターの周波数よ り もはるかに

低い値のためです。

2. スタティ ッ ク  オフセッ トは、 同一の位相を持つ任意の PLL 出力間で計測されています。

3. このパラ メーターの値は、 ク ロ ッキング ウ ィザードから取得できます。 
4. グローバル ク ロ ッ ク  バッファーを含みます。

5. デューティ  サイクルが 50% の場合に FVCO/128 と して算出した値です。
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デバイスの Pin-to-Pin 出力パラメーターのガイド ライン

表 38 ～表 41 に示す Pin-to-Pin の値は、 デバイス中央でのクロ ッ ク  ルート配置に基づいています。 選択したルート配置が異なる と、 実
際の Pin-to-Pin 値も変わってきます。 実際の Pin-to-Pin 値は、 Vivado Design Suite のタイ ミ ング レポート を確認してください。

表 38: グローバル クロック入力から出力までの遅延 (MMCM/PLL なし )、 (クロック領域近辺)

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

SSTL15 グローバル クロック入力から出力までの遅延 (出力フリ ップフロップ使用、 スルー レート  = Fast、 MMCM/PLL なし )

TICKOF グローバル ク ロ ッ ク入力と出力フ リ ップフロ ップ
間 (MMCM/PLL なし )、 (ク ロ ッ ク領域近辺)

XCKU025 N/A 6.07 7.00 N/A N/A ns

XCKU035 5.40 6.21 7.05 7.05 7.44 ns

XCKU040 5.40 6.21 7.05 7.05 7.44 ns

XCKU060 5.19 5.99 6.93 6.93 7.19 ns

XCKU085 5.20 6.08 7.08 7.08 7.19 ns

XCKU095 N/A 6.09 7.13 N/A N/A ns

XCKU115 5.20 6.08 7.08 7.08 7.19 ns

XQKU040 N/A 6.21 7.17 N/A N/A ns

XQKU060 N/A 5.99 6.93 N/A N/A ns

XQKU095 N/A 6.09 7.13 N/A N/A ns

XQKU115 N/A 6.08 7.08 N/A N/A ns

注記:
1. 1 つのグローバル ク ロ ッ ク入力で、 アクセス可能なカラムにある垂直クロ ッ ク  ラインが 1 本駆動され、 アクセス可能な I/O および CLB フ リ ップフ

ロ ップのクロ ッ クがすべて、 1 つの SLR 内のグローバル ク ロ ッ ク  ネッ トで駆動されている場合の値を示しています。
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表 39: グローバル クロック入力から出力までの遅延 (MMCM/PLL なし )、 (クロック領域から離れている)

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

SSTL15 グローバル クロック入力から出力までの遅延 (出力フリ ップフロップ使用、 スルー レート  = Fast、 MMCM/PLL なし )

TICKOF_FAR グローバル ク ロ ッ ク入力と出力フ リ ップフロ ップ
間 (MMCM/PLL なし )、 (ク ロ ッ ク領域から離れて
いる )

XCKU025 N/A 6.40 7.37 N/A N/A ns

XCKU035 5.84 6.73 7.64 7.64 8.09 ns

XCKU040 5.84 6.73 7.64 7.64 8.09 ns

XCKU060 5.94 6.84 7.91 7.91 8.22 ns

XCKU085 5.95 6.98 8.12 8.12 8.21 ns

XCKU095 N/A 6.67 7.69 N/A N/A ns

XCKU115 5.95 6.98 8.12 8.12 8.21 ns

XQKU040 N/A 6.73 7.75 N/A N/A ns

XQKU060 N/A 6.84 7.91 N/A N/A ns

XQKU095 N/A 6.67 7.69 N/A N/A ns

XQKU115 N/A 6.98 8.12 N/A N/A ns

注記:
1. 1 つのグローバル ク ロ ッ ク入力で、 アクセス可能なカラムにある垂直クロ ッ ク  ラインが 1 本駆動され、 アクセス可能な I/O および CLB フ リ ップフ

ロ ップのクロ ッ クがすべて、 1 つの SLR 内のグローバル ク ロ ッ ク  ネッ トで駆動されている場合の値を示しています。

表 40: グローバル クロック入力から出力までの遅延 (MMCM あり )

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

SSTL15 グローバル クロック入力から出力までの遅延 (出力フリ ップフロップ使用、 スルー レート  = Fast、 MMCM あり )

TICKOFMMCMCC グローバル ク ロ ッ ク入力と出力フ リ ップフロ ッ
プ間 (MMCM あ り )

XCKU025 N/A 1.80 1.88 N/A N/A ns

XCKU035 2.13 2.45 2.78 2.78 3.72 ns

XCKU040 2.13 2.45 2.78 2.78 3.72 ns

XCKU060 1.58 1.92 2.05 2.05 2.41 ns

XCKU085 1.58 1.95 2.12 2.12 2.41 ns

XCKU095 N/A 1.59 1.85 N/A N/A ns

XCKU115 1.58 1.95 2.12 2.12 2.41 ns

XQKU040 N/A 1.81 1.91 N/A N/A ns

XQKU060 N/A 1.92 2.05 N/A N/A ns

XQKU095 N/A 1.59 1.85 N/A N/A ns

XQKU115 N/A 1.95 2.12 N/A N/A ns

注記:
1. 1 つのグローバル ク ロ ッ ク入力で、 アクセス可能なカラムにある垂直クロ ッ ク  ラインが 1 本駆動され、 アクセス可能な I/O および CLB フ リ ップフ

ロ ップのクロ ッ クがすべて、 1 つの SLR 内のグローバル ク ロ ッ ク  ネッ トで駆動されている場合の値を示しています。

2. MMCM 出力ジッターはタイ ミ ング算出に含まれています。
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表 41: グローバル クロック入力から出力までの遅延 (PLL あり )

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

SSTL15 グローバル クロック入力から出力までの遅延 (出力フリ ップフロップ使用、 スルー レート  = Fast、 PLL あり )

TICKOF_PLL_CC グローバル ク ロ ッ ク入力と出力フ リ ップフロ ップ
間 (PLL あ り )

XCKU025 N/A 5.39 6.11 N/A N/A ns

XCKU035 4.25 4.46 5.08 5.08 5.46 ns

XCKU040 4.25 4.46 5.08 5.08 5.46 ns

XCKU060 5.13 5.83 6.66 6.66 6.95 ns

XCKU085 5.14 5.96 6.85 6.85 6.96 ns

XCKU095 N/A 5.70 6.49 N/A N/A ns

XCKU115 5.14 5.96 6.85 6.85 6.96 ns

XQKU040 N/A 5.72 6.50 N/A N/A ns

XQKU060 N/A 5.83 6.66 N/A N/A ns

XQKU095 N/A 5.70 6.49 N/A N/A ns

XQKU115 N/A 5.96 6.85 N/A N/A ns

注記:
1. 1 つのグローバル ク ロ ッ ク入力で、 アクセス可能なカラムにある垂直クロ ッ ク  ラインが 1 本駆動され、 アクセス可能な I/O および CLB フ リ ップフ

ロ ップのクロ ッ クがすべて、 1 つの SLR 内のグローバル ク ロ ッ ク  ネッ トで駆動されている場合の値を示しています。

2. PLL 出力ジッターはタイ ミ ング算出に含まれています。

表 42: ソース同期出力特性 (コンポーネン ト  モード )

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

TOUTPUT_LOGIC_DELAY_VARIATION

バンク内でコンポーネン ト  モードの出力
ロジッ ク  (ODDRE1、 OSERDESE3) を使
用する場合の送信バスにおける遅延の不
一致

100 ps
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デバイスの Pin-to-Pin 入力パラメーターのガイド ライン

表 43 ～表 44 に示す Pin-to-Pin の値は、 デバイス中央でのクロ ッ ク  ルート配置に基づいています。 選択したルート配置が異なる と、 実
際の Pin-to-Pin 値も変わってきます。 実際の Pin-to-Pin 値は、 Vivado Design Suite のタイ ミ ング レポート を確認してください。

表 43: グローバル クロック入力のセッ トアップおよびホールド  (MMCM あり )

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレード、 VCCINT 動作電圧、 温度範囲

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3E -2E/I -1C/I -1M -1LI -1LI

SSTL15 規格を使用した、 グローバル クロック入力信号に対する入力セッ トアップ/ホールド  タイム(1)(2)(3)

TPSMMCMCC_KU025 グローバル ク ロ ッ ク
入力と入力フ リ ップ
フロ ップ (またはラ ッ
チ) 間 (MMCM あ り )

セッ ト アップ
XCKU025

N/A 2.16 2.51 N/A N/A N/A ns

TPHMMCMCC_KU025 ホールド N/A -0.48 -0.48 N/A N/A N/A ns

TPSMMCMCC_KU035 セッ ト アップ
XCKU035

1.70 1.72 1.74 N/A 1.74 2.07 ns

TPHMMCMCC_KU035 ホールド -0.23 -0.23 -0.23 N/A -0.23 -0.13 ns

TPSMMCMCC_KU040 セッ ト アップ
XCKU040

1.70 1.72 1.74 N/A 1.74 2.07 ns

TPHMMCMCC_KU040 ホールド -0.23 -0.23 -0.23 N/A -0.23 -0.13 ns

TPSMMCMCC_KU060 セッ ト アップ
XCKU060

2.21 2.23 2.51 N/A 2.51 2.55 ns

TPHMMCMCC_KU060 ホールド -0.47 -0.47 -0.47 N/A -0.47 -0.15 ns

TPSMMCMCC_KU085 セッ ト アップ
XCKU085

2.21 2.23 2.51 N/A 2.51 2.55 ns

TPHMMCMCC_KU085 ホールド -0.37 -0.37 -0.37 N/A -0.37 -0.15 ns

TPSMMCMCC_KU095 セッ ト アップ
XCKU095

N/A 2.25 2.55 N/A N/A N/A ns

TPHMMCMCC_KU095 ホールド N/A -0.47 -0.47 N/A N/A N/A ns

TPSMMCMCC_KU115 セッ ト アップ
XCKU115

2.21 2.23 2.51 N/A 2.51 2.55 ns

TPHMMCMCC_KU115 ホールド -0.37 -0.37 -0.37 N/A -0.37 -0.15 ns

TPSMMCMCC_KU040 セッ ト アップ
XQKU040

N/A 2.23 2.58 2.60 N/A N/A ns

TPHMMCMCC_KU040 ホールド N/A -0.45 -0.45 -0.45 N/A N/A ns

TPSMMCMCC_KU060 セッ ト アップ
XQKU060

N/A 2.23 2.51 2.52 N/A N/A ns

TPHMMCMCC_KU060 ホールド N/A -0.47 -0.47 -0.47 N/A N/A ns

TPSMMCMCC_KU095 セッ ト アップ
XQKU095

N/A 2.25 2.55 2.56 N/A N/A ns

TPHMMCMCC_KU095 ホールド N/A -0.47 -0.47 -0.47 N/A N/A ns

TPSMMCMCC_KU115 セッ ト アップ
XQKU115

N/A 2.23 2.51 N/A N/A N/A ns

TPHMMCMCC_KU115 ホールド N/A -0.37 -0.37 N/A N/A N/A ns

注記:
1. セッ ト アップおよびホールド  タイムは、 ワース ト  ケースの条件下 (プロセス、 電圧、 温度) で計測されています。 セッ ト アップ タイムは、 プロセ

ス、 温度変化、 および電圧変化が最も緩やかな条件下のグローバル ク ロ ッ ク入力信号に対して、 ホールド  タイムは、 プロセス、 温度変化、 および

電圧変化が最も急な条件下のグローバル ク ロ ッ ク入力信号に対して計測されています。

2. 1 つのグローバル ク ロ ッ ク入力で、 アクセス可能なカラムにある垂直クロ ッ ク  ラインが 1 本駆動され、 アクセス可能な I/O および CLB フ リ ップフ

ロ ップのクロ ッ クがすべて、 1 つの SLR 内のグローバル ク ロ ッ ク  ネッ トで駆動されている場合の値を示しています。

3. 各信号規格の使用によって発生するデューティ  サイクルのずれは、 IBIS を使用して確認してください。
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表 44: グローバル クロック入力のセッ トアップおよびホールド  (PLL あり )

シンボル 説明 デバイス

スピード  グレード、 VCCINT 動作電圧、 温度範囲

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1M -1L -1L

SSTL15 規格を使用した、 グローバル クロック入力信号に対する入力セッ トアップ/ホールド  タイム(1)(2)(3)

TPSPLLCC_KU025 グローバル ク ロ ッ ク入
力と入力フ リ ップフ
ロ ップ (またはラ ッチ) 
間 (PLL あ り )

セッ ト アップ
XCKU025

N/A -0.48 -0.48 N/A N/A N/A ns

TPHPLLCC_KU025 ホールド N/A 2.42 2.70 N/A N/A N/A ns

TPSPLLCC_KU035 セッ ト アップ
XCKU035

0.00 0.00 0.00 N/A 0.00 0.00 ns

TPHPLLCC_KU035 ホールド 1.36 1.59 1.79 N/A 1.79 1.79 ns

TPSPLLCC_KU040 セッ ト アップ
XCKU040

0.00 0.00 0.00 N/A 0.00 0.00 ns

TPHPLLCC_KU040 ホールド 1.36 1.59 1.79 N/A 1.79 1.79 ns

TPSPLLCC_KU060 セッ ト アップ
XCKU060

-0.70 -0.70 -0.70 N/A -0.70 -0.78 ns

TPHPLLCC_KU060 ホールド 2.18 2.41 2.75 N/A 2.75 2.98 ns

TPSPLLCC_KU085 セッ ト アップ
XCKU085

-0.66 -0.66 -0.66 N/A -0.66 -0.78 ns

TPHPLLCC_KU085 ホールド 2.18 2.46 2.83 N/A 2.83 2.98 ns

TPSPLLCC_KU095 セッ ト アップ
XCKU095

N/A -0.94 -0.94 N/A N/A N/A ns

TPHPLLCC_KU095 ホールド N/A 2.36 2.71 N/A N/A N/A ns

TPSPLLCC_KU115 セッ ト アップ
XCKU115

-0.66 -0.66 -0.66 N/A -0.66 -0.78 ns

TPHPLLCC_KU115 ホールド 2.18 2.46 2.83 N/A 2.83 2.98 ns

TPSPLLCC_KU040 セッ ト アップ
XQKU040

N/A -0.67 -0.67 -0.67 N/A N/A ns

TPHPLLCC_KU040 ホールド N/A 2.48 2.83 2.84 N/A N/A ns

TPSPLLCC_KU060 セッ ト アップ
XQKU060

N/A -0.70 -0.70 -0.70 N/A N/A ns

TPHPLLCC_KU060 ホールド N/A 2.41 2.75 2.75 N/A N/A ns

TPSPLLCC_KU095 セッ ト アップ
XQKU095

N/A -0.94 -0.94 -0.94 N/A N/A ns

TPHPLLCC_KU095 ホールド N/A 2.36 2.71 2.71 N/A N/A ns

TPSPLLCC_KU115 セッ ト アップ
XQKU115

N/A -0.66 -0.66 N/A N/A N/A ns

TPHPLLCC_KU115 ホールド N/A 2.46 2.83 N/A N/A N/A ns

注記:
1. セッ ト アップおよびホールド  タイムは、 ワース ト  ケースの条件下 (プロセス、 電圧、 温度) で計測されています。 セッ ト アップ タイムは、 プロセ

ス、 温度変化、 および電圧変化が最も緩やかな条件下のグローバル ク ロ ッ ク入力信号に対して、 ホールド  タイムは、 プロセス、 温度変化、 および

電圧変化が最も急な条件下のグローバル ク ロ ッ ク入力信号に対して計測されています。

2. 1 つのグローバル ク ロ ッ ク入力で、 アクセス可能なカラムにある垂直クロ ッ ク  ラインが 1 本駆動され、 アクセス可能な I/O および CLB フ リ ップフ

ロ ップのクロ ッ クがすべて、 1 つの SLR 内のグローバル ク ロ ッ ク  ネッ トで駆動されている場合の値を示しています。

3. 各信号規格の使用によって発生するデューティ  サイクルのずれは、 IBIS を使用して確認してください。
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表 45: サンプリング ウィンドウ

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2E -2I -1 -1L -1L

TSAMP_BUFG
(1)

さまざまな電圧、 温度、 プロセスでの 
Kintex UltraScale FPGA DDR 入力レジスタの
総サンプリ ング エラー

510 560 610 610 610 610 ps

TSAMP_NATIVE_DPA
ダイナミ ッ ク位相調整を使用する場合の 
RX_BITSLICE の受信サンプリ ング エラー

100 100 100 125 125 150 ps

TSAMP_NATIVE_BISC

ビルト イン セルフ  キャ リブレーシ ョ ン 
(BISC) を使用する場合の RX_BITSLICE の
受信サンプリ ング エラー

60 60 60 85 85 110 ps

注記:
1. 特性評価では、 MMCM を使用して DDR 入力レジスタの動作エッジをキャプチャしています。 CLK0 MMCM ジッ ター、 MMCM 精度 (位相オフセッ

ト )、 MMCM 位相シフ ト精度が含まれます。 ただし、 パッケージまたはクロ ッ ク  ツ リー スキューは含まれません。 この表にあるパラ メーターを用

いてコンポーネン ト  モードでのサンプリ ング ウ ィンド ウを算出する際の詳細は、 『SelectIO インターフェイス  コンポーネン ト  プリ ミティブを使用

する設計』 (XAPP1324: 英語版、 日本語版) を参照してください。

表 46: ダイナミ ック位相調整アプリケーシ ョ ンにおける入力ロジックの特性 (コンポーネン ト  モード )

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2E -2I -1 -1L -1L

TINPUT_LOGIC_UNCERTAINTY

入力ロジッ ク  (入力レジスタ、 IDDRE1 また
は ISERDESE3) に対するセッ ト アップ/ホー
ルドおよびパターン依存のジッターが考慮
されています。

40 ps

TCAL_ERROR

IDELAY の精度に基づく量子化の影響に関
連したキャ リブレーシ ョ ン エラー。 最適な
性能を実現するには、 各入力ピンに対して
キャ リブレーシ ョ ンを実行する必要があ り
ます。

24 ps

https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=application_notes;d=xapp1324-design-selectio-component-primitives.pdf
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パッケージ パラメーターのガイド ライン

こ こでは、 ク ロ ッ ク  ト ランス ミ ッ ターおよびレシーバーにおけるデータ有効ウ ィンド ウのタイ ミ ング算出に必要な値を示します。

表 47: パッケージ スキュー

シンボル 説明 デバイス パッケージ 値 単位

PKGSKEW パッケージ スキュー

XCKU025 FFVA1156 162 ps

XCKU035

FBVA676 173 ps

SFVA784 134 ps

FBVA900 184 ps

FFVA1156 168 ps

XCKU040

FBVA676 173 ps

SFVA784 134 ps

FBVA900 184 ps

FFVA1156 168 ps

XCKU060
FFVA1156 168 ps

FFVA1517 169 ps

XCKU085

FLVA1517 217 ps

FLVB1760 175 ps

FLVF1924 143 ps

XCKU095

FFVA1156 162 ps

FFVC1517 181 ps

FFVB1760 128 ps

FFVB2104 191 ps

PKGSKEW (続き ) パッケージ スキュー

XCKU115

FLVA1517 217 ps

FLVD1517 143 ps

FLVB1760 177 ps

FLVD1924 172 ps

FLVF1924 143 ps

FLVA2104 184 ps

FLVB2104 198 ps

XQKU040
RBA676 178 ps

RFA1156 164 ps

XQKU060 RFA1156 170 ps

XQKU095 RFA1156 163 ps

XQKU115
RLD1517 147 ps

RLF1924 146 ps

注記:
1. これらの値はパッケージにある任意の 2 つの SelectIO リ ソース間のワース ト  ケース  スキューで、ダイ  パッ ドからボールの最短遅延と最長遅延の差

を示します。

2. これらのデバイス とパッケージの組み合わせに関するパッケージ遅延情報もあ り、 この情報を使用してパッケージのスキューを削減できます。
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GTH ト ランシーバーの仕様

GTH ト ランシーバーの DC 入力および出力レベル

表 48 に、 Kintex UltraScale FPGA の GTH ト ランシーバーの DC 仕様を示します。 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシー
バー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語版、 日本語版) を参照してください。

表 48: GTH ト ランシーバーの DC 仕様

シンボル DC パラメーター 条件 最小 標準 最大 単位

DVPPIN
Peak-to-Peak 差動入力電圧 (外部 AC 
カップ リ ング)

>10.3125Gb/s 150 – 1250 mV

6.6Gb/s ～ 10.3125Gb/s 150 – 1250 mV

 6.6Gb/s 150 – 2000 mV

VIN

シングルエンド入力電圧。 グランド
を基準電位とするピンで計測された
電圧

VMGTAVTT = 1.2V (DC カップ
リ ング)

-400 – VMGTAVT
T

mV

VCMIN 入力同相電圧
VMGTAVTT = 1.2V (DC カップ
リ ング)

– 2/3 VMGTAVTT – mV

DVPPOUT Peak-to-Peak 差動出力電圧(1) ト ランス ミ ッ ターの出力範
囲は 1100 に設定

800 – – mV

VCMOUTDC
出力同相電圧: DC カップ リ ング (式に
基づく )

リモート  RX が GND 終端さ
れる場合

VMGTAVTT/2 – DVPPOUT/4 mV

リモート  RX の終端がフ
ローティング状態の場合

VMGTAVTT – DVPPOUT/2 mV

リモート  RX が VRX_TERM に
終端される場合(2) mV

VCMOUTAC 出力同相電圧: AC カップ リ ング (式に基づく ) VMGTAVTT – DVPPOUT/2 mV

RIN 差動入力抵抗 – 100 – 

ROUT 差動出力抵抗 – 100 – 

TOSKEW

ト ランス ミ ッ ター差動出力間 (TXP および TXN) の内部ペア ス
キュー 
(すべてのパッケージ)

– – 10 ps

CEXT 外部 AC カップ リ ングのキャパシタの推奨値(3) – 100 – nF

注記:
1. 出力幅およびプリエンファシス  レベルは、 『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語版、 日本語版) で説明し

ている属性を使用してプログラムでき、 その結果はこの表に示す値よ り も小さ くできる可能性があ り ます。

2. VRX_TERM はリモート  RX の終端電圧です。

3. 特定のプロ ト コルおよび規格に準拠するため、 必要に応じてこれらの範囲外の値を使用する場合があ り ます。

VMGTAVTT
DVPPOUT

4
------------------------–

VMGTAVTT VRX_TERM–

2
-------------------------------------------------------- 
 –

https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug576-ultrascale-gth-transceivers.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=j_ug576-ultrascale-gth-transceivers.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug576-ultrascale-gth-transceivers.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=j_ug576-ultrascale-gth-transceivers.pdf
https://japan.xilinx.com
https://japan.xilinx.com/about/feedback/document-feedback.html?docType=Data_Sheets&docId=DS892&Title=%26%2312487%3B%26%2312496%3B%26%2312452%3B%26%2312473%3B%26%2312398%3B%20DC%20%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312362%3B%26%2312424%3B%26%2312403%3B%20AC%20%26%2312473%3B%26%2312452%3B%26%2312483%3B%26%2312481%3B%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312364%3B%26%2335352%3B%26%2336617%3B%26%2312373%3B%26%2312428%3B%26%2312390%3B%26%2312356%3B%26%2312414%3B%26%2312377%3B%26%2312290%3B&releaseVersion=1.19&docPage=46


Kintex UltraScale FPGA データシート : DC 特性および AC スイッチ特性

DS892 (v1.19) 2020 年 9 月 22 日 japan.xilinx.com
Production 製品仕様 47

表 49 および表 50 に、 Kintex UltraScale FPGA の GTH ト ランシーバーの入力および出力クロ ッ クの DC 仕様を示します。 詳細は、
『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語版、 日本語版) を参照してください。

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: シングルエンドの電圧幅

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: 差動出力の電圧幅

表 49: GTH ト ランシーバーのクロック入力の DC 仕様

シンボル DC パラメーター 最小 標準 最大 単位

VIDIFF Peak-to-Peak 差動入力電圧 250 – 2000 mV

RIN 差動入力抵抗 – 100 – 

CEXT 外部 AC カップ リ ングのキャパシタ要件 – 10 – nF

表 50: GTH ト ランシーバーのクロック出力の仕様

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

VOL P および N の最小出力電圧 P 信号と  N 信号間で RT = 100 – 400 – mV

VOH P および N の最大出力電圧 P 信号と  N 信号間で RT = 100 – 760 – mV

VDDOUT
差動出力電圧 (P–N)、 P = High 
(N–P)、 N = High P 信号と  N 信号間で RT = 100 – ±360 – mV

VCMOUT 同相電圧 P 信号と  N 信号間で RT = 100 – 580 – mV

0

+V P

N

ds892_03_120414

Single-Ended
Peak-to-Peak 
Voltage

0

+V

–V P–N
ds892_04_120414

Differential
Peak-to-Peak

Voltage

Differential peak-to-peak voltage = (Single-ended peak-to-peak voltage) x 2
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GTH ト ランシーバーのスイッチ特性

詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語版、 日本語版) を参照してください。

表 51: GTH ト ランシーバーのパフォーマンス値

シンボル 説明
出力
分周値

スピード  グレード、 温度範囲、 および VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3E -2E、 -2I -1C、 -1I、 -1M、 -1LI -1LI

パッケージ タイプ FF/FL FB/SF
FF/FL
RF/RL

FB/SF
RB すべてのパッケージ すべてのパッケージ

FGTHMAX
GTH の最大ライン レー
ト

16.375 12.5 16.375 12.5 12.5 12.5(1) Gb/s

FGTHMIN
GTH の最小ライン レー
ト

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 Gb/s

最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大

FGTHCRANGE
CPLL ライン 
レート範囲(2)

1 4.0 12.5 4.0 12.5 4.0 8.5 4.0 8.5 Gb/s

2 2.0 6.25 2.0 6.25 2.0 4.25 2.0 4.25 Gb/s

4 1.0 3.125 1.0 3.125 1.0 2.125 1.0 2.125 Gb/s

8 0.5 1.5625 0.5 1.5625 0.5 1.0625 0.5 1.0625 Gb/s

16 N/A Gb/s

最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大

FGTHQRANGE1
QPLL0 ライン 
レート範囲(3)

1 9.8 16.375 9.8 16.375 9.8 12.5 9.8 12.5 Gb/s

2 4.9 8.1875 4.9 8.1875 4.9 8.1875 4.9 8.1875 Gb/s

4 2.45 4.0938 2.45 4.0938 2.45 4.0938 2.45 4.0938 Gb/s

8 1.225 2.0469 1.225 2.0469 1.225 2.0469 1.225 2.0469 Gb/s

16 0.6125 1.0234 0.6125 1.0234 0.6125 1.0234 0.6125 1.0234 Gb/s

最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大

FGTHQRANGE2
QPLL1 ライン 
レート範囲(4)

1 8.0 13.0 8.0 13.0 8.0 12.5 8.0 12.5 Gb/s

2 4.0 6.5 4.0 6.5 4.0 6.5 4.0 6.5 Gb/s

4 2.0 3.25 2.0 3.25 2.0 3.25 2.0 3.25 Gb/s

8 1.0 1.625 1.0 1.625 1.0 1.625 1.0 1.625 Gb/s

16 0.5 0.8125 0.5 0.8125 0.5 0.8125 0.5 0.8125 Gb/s

最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大

FCPLLRANGE CPLL 周波数範囲 2.0 6.25 2.0 6.25 2.0 4.25 2.0 4.25 GHz

FQPLL0RANGE QPLL0 周波数範囲 9.8 16.375 9.8 16.375 9.8 16.375 9.8 16.375 GHz

FQPLL1RANGE QPLL1 周波数範囲 8.0 13.0 8.0 13.0 8.0 13.0 8.0 13.0 GHz

注記:
1. 12.5Gb/s を実現するには、 デザインで Vivado Design Suite v2015.4.1 またはそれ以降のツールを使用する必要があ り ます。

2. 表に示す値は、 数式 (2 x CPLL_Frequency)/Output_Divider を用いて計算された丸め込み値です。

3. 表に示す値は、 数式 (QPLL0_Frequency)/Output_Divider を用いて計算された丸め込み値です。

4. 表に示す値は、 数式 (QPLL1_Frequency)/Output_Divider を用いて計算された丸め込み値です。
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表 52: GTH ト ランシーバーのダイナミ ック  リコンフ ィギュレーシ ョ ン  ポート  (DRP) のスイッチ特性

シンボル 説明 すべてのデバイス 単位

FGTHDRPCLK GTHDRPCLK 最大周波数 250 MHz

表 53: GTH ト ランシーバーの基準クロックのスイッチ特性

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

FGCLK 基準クロ ッ クの周波数範囲 60 – 820 MHz

TRCLK 基準クロ ッ クの立ち上がり時間 20% – 80% – 200 – ps

TFCLK 基準クロ ッ クの立ち下がり時間 80% – 20% – 200 – ps

TDCREF 基準クロ ッ クのデューティ  サイクル
ト ランシーバーの 
PLL のみ

40 50 60 %

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: 基準クロックのタイ ミング パラメーター

表 54: GTH ト ランシーバーの基準クロック  オシレーター セレク ト位相ノイズ マスク

シンボル 説明
オフセッ ト
周波数

最小 標準 最大 単位

QPLLREFCLKMASK
(1)(2) QPLL0/QPLL1 基準クロ ッ ク  セレク ト位相ノ

イズ マスク、 REFCLK 周波数 = 312.5MHz

10 kHz – – -105

dBc/Hz100 kHz – – -124

1 MHz – – -130

CPLLREFCLKMASK
(1)(2) CPLL 基準クロ ッ ク  セレク ト位相ノ イズ マス

ク、 REFCLK 周波数 = 312.5 MHz

10 kHz – – -105

dBc/Hz
100 kHz – – -124

1 MHz – – -130

50 MHz – – -140

注記:
1. 基準クロ ッ ク周波数が 312.5MHz 以外の場合、 位相ノ イズ マスクの値を 20 x Log(N/312.5) で調整する必要があ り ます。 この場合、 N は新しい基準

クロ ッ ク周波数 (MHz) です。

2. この基準クロ ッ ク位相ノ イズ マスクは、 PCIe などのサポート されるプロ ト コルに指定された基準クロ ッ ク位相ノ イズ マスクの代替と して使用され

ます。

表 55: GTH ト ランシーバー PLL/ロック  タイムの適用

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

TLOCK PLL が最初にロッ クするまでの時間 – – 1 ms

TDLOCK

DFE (判定帰還型イコライザー ) に必要
なクロ ッ ク  リ カバリの位相取得および
適用時間

PLL が基準クロ ッ クにロ ッ
ク された後、 ク ロ ッ ク  デー
タ  リ カバリ  (CDR) が入力の
データにロ ッ ク されるのに
必要な時間

– 50,000 37 x 106 UI

DFE が無効の場合、 低消費電力モード  
(LPM) に必要なクロ ッ ク  リ カバリの位
相取得および適用時間

– 50,000 2.3 x 106 UI

ds892_05_120414

80%

20%
TFCLK

TRCLK
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表 56: GTH ト ランシーバーのユーザー クロックのスイッチ特性(1)

シンボル 説明

データ幅の条件 (ビッ ト )
スピード  グレード、 温度範囲、 および VCCINT 動作電圧

単位
1.0V 0.95V 0.90V

内部ロジック
インターコネク
ト  ロジック

-3E -2E、 -2I -1C、 -1I、 -1M、
-1LI -1LI

FTXOUTPMA
OUTCLKPMA がソースの TXOUTCLK 最大周波
数

511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

FRXOUTPMA
OUTCLKPMA がソースの RXOUTCLK 最大周波
数

511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

FTXOUTPROGDIV
TXPROGDIVCLK がソースの TXOUTCLK 最大
周波数

511.719 511.719 511.719 511.719 MHz

FRXOUTPROGDIV
RXPROGDIVCLK がソースの RXOUTCLK 最大
周波数

511.719 511.719 511.719 511.719 MHz

FTXIN
TXUSRCLK 
最大周波数

16 16、 32 511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

32 32、 64 511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

20 20、 40 409.375 409.375 312.500 312.500 MHz

40 40、 80 409.375 409.375 312.500 312.500 MHz

FRXIN
RXUSRCLK 
最大周波数

16 16、 32 511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

32 32、 64 511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

20 20、 40 409.375 409.375 312.500 312.500 MHz

40 40、 80 409.375 409.375 312.500 312.500 MHz

FTXIN2
TXUSRCLK2 
最大周波数

16 16 511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

16、 32 32 511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

32 64 255.860 255.860 195.313 195.313 MHz

20 20 409.375 409.375 312.500 312.500 MHz

20、 40 40 409.375 409.375 312.500 312.500 MHz

40 80 204.688 204.688 156.250 156.250 MHz

FRXIN2
RXUSRCLK2 
最大周波数

16 16 511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

16、 32 32 511.719 511.719 390.625 390.625 MHz

32 64 255.860 255.860 195.313 195.313 MHz

20 20 409.375 409.375 312.500 312.500 MHz

20、 40 40 409.375 409.375 312.500 312.500 MHz

40 80 204.688 204.688 156.250 156.250 MHz

注記:
1. ク ロ ッ クは、 『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語版、 日本語版) に記載の方法でインプリ メン トする必

要があ り ます。
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表 57: GTH ト ランシーバーのト ランスミ ッ ターのスイッチ特性

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

FGTHTX シ リ アル データ  レート範囲 0.500 – FGTHMAX Gb/s

TRTX TX 立ち上がり時間 20%–80% – 21 – ps

TFTX TX 立ち下がり時間 80% – 20% – 21 – ps

TLLSKEW TX Lane-to-Lane スキュー (1) – – 500 ps

VTXOOBVDPP 電気的アイ ドルの振幅 – – 15 mV

TTXOOBTRANSITION 電気的アイ ドルの送信時間 – – 140 ns

TJ16.3_QPLL 総ジッター (2)(4)
16.3Gb/s

– – 0.28 UI

DJ16.3_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ15_QPLL 総ジッター (2)(4)
15.0Gb/s

– – 0.28 UI

DJ15_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ14.1_QPLL 総ジッター (2)(4)
14.1Gb/s

– – 0.28 UI

DJ14.1_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ14.025_QPLL 総ジッター (2)(4)
14.025Gb/s

– – 0.28 UI

DJ14.025_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ13.1_QPLL 総ジッター (2)(4)
13.1Gb/s

– – 0.28 UI

DJ13.1_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ12.5_QPLL 総ジッター (2)(4)
12.5Gb/s

– – 0.28 UI

DJ12.5_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ12.5_CPLL 総ジッター (3)(4)
12.5Gb/s

– – 0.33 UI

DJ12.5_CPLL 確定的なジッター (3)(4) – – 0.17 UI

TJ11.3_QPLL 総ジッター (2)(4)
11.3Gb/s

– – 0.28 UI

DJ11.3_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ10.3_QPLL 総ジッター (2)(4)
10.3Gb/s

– – 0.28 UI

DJ10.3_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ10.3_CPLL 総ジッター (3)(4)
10.3Gb/s

– – 0.33 UI

DJ10.3_CPLL 確定的なジッター (3)(4) – – 0.17 UI

TJ9.8_QPLL 総ジッター (2)(4)
9.8Gb/s

– – 0.28 UI

DJ9.8_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ9.8_CPLL 総ジッター (3)(4)
9.8Gb/s

– – 0.28 UI

DJ9.8_CPLL 確定的なジッター (3)(4) – – 0.17 UI

TJ8.0_CPLL 総ジッター (3)(4)
8.0Gb/s

– – 0.32 UI

DJ8.0_CPLL 確定的なジッター (3)(4) – – 0.17 UI

TJ6.6_CPLL 総ジッター (3)(4)
6.6Gb/s

– – 0.30 UI

DJ6.6_CPLL 確定的なジッター (3)(4) – – 0.15 UI

TJ5.0 総ジッター (3)(4)
5.0Gb/s

– – 0.30 UI

DJ5.0 確定的なジッター (3)(4) – – 0.15 UI

TJ4.25 総ジッター (3)(4)
4.25Gb/s

– – 0.30 UI

DJ4.25 確定的なジッター (3)(4) – – 0.15 UI
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TJ4.0L 総ジッター (3)(4)
4.0Gb/s(5)

– – 0.32 UI

DJ4.0L 確定的なジッター (3)(4) – – 0.16 UI

TJ3.2 総ジッター (3)(4)
3.2Gb/s(6)

– – 0.20 UI

DJ3.2 確定的なジッター (3)(4) – – 0.10 UI

TJ2.5 総ジッター (3)(4)
2.5Gb/s(7)

– – 0.20 UI

DJ2.5 確定的なジッター (3)(4) – – 0.10 UI

TJ1.25 総ジッター (3)(4)
1.25Gb/s(8)

– – 0.15 UI

DJ1.25 確定的なジッター (3)(4) – – 0.06 UI

TJ500 総ジッター (3)(4)
500Mb/s(9)

– – 0.10 UI

DJ500 確定的なジッター (3)(4) – – 0.03 UI

注記:
1. 最大 4 個の GTH クワ ッ ドにある最大ライン レートの ト ランシーバーをすべて有効にして TX 位相アライ メン ト を設定し、同じ  REFCLK 入力を使用

した場合の値です。

2. QPLL_FBDIV = 40 かつ内部データ幅が 40 ビッ トの場合の値です。 これらの値は、 プロ ト コル特定の準拠の確定のための値ではあ り ません。

3. CPLL_FBDIV = 2 かつ内部データ幅が 40 ビッ トの場合の値です。 これらの値は、 プロ ト コル特定の準拠の確定のための値ではあ り ません。

4. すべてのジッター値は、 BER (Bit Error Ratio) が 10–12 の場合に基づいています。

5. CPLL 周波数 2.0GHz、 TXOUT_DIV = 1 を使用した場合の値です。

6. CPLL 周波数 3.2GHz、 TXOUT_DIV = 2 を使用した場合の値です。

7. CPLL 周波数 2.5GHz、 TXOUT_DIV = 2 を使用した場合の値です。

8. CPLL 周波数 2.5GHz、 TXOUT_DIV = 4 を使用した場合の値です。

9. CPLL 周波数 2.0GHz、 TXOUT_DIV = 4 を使用した場合の値です。

表 58: GTH ト ランシーバーのレシーバーのスイッチ特性

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

FGTHRX シ リ アル データ  レート 0.500 – FGTHMAX Gb/s

TRXELECIDLE RXELECIDLE がデータ損失または復元に応答するための時間 – 10 – ns

RXOOBVDPP OOB 検出しきい値 Peak-to-Peak 60 – 150 mV

RXSST
レシーバー スペク ト ラム拡散のト ラ ッキ
ング(1) 33kHz で変調 -5000 – 0 ppm

RXRL ラン レングス  (CID) – – 256 UI

RXPPMTOL データ /REFCLK PPM オフセッ ト耐性

ビッ ト  レート  6.6Gb/s -1250 – 1250 ppm

ビッ ト  レート > 6.6Gb/s 
および  8.0Gb/s

-700 – 700 ppm

ビッ ト  レート  > 8.0Gb/s -200 – 200 ppm

SJ ジッ ター耐性(2)

JT_SJ16.3 正弦波ジッター (QPLL)(3) 16.3Gb/s 0.30 – – UI

JT_SJ15 正弦波ジッター (QPLL)(3) 15.0Gb/s 0.30 – – UI

JT_SJ14.1 正弦波ジッター (QPLL)(3) 14.1Gb/s 0.30 – – UI

JT_SJ13.1 正弦波ジッター (QPLL)(3) 13.1Gb/s 0.30 – – UI

JT_SJ12.5 正弦波ジッター (QPLL)(3) 12.5Gb/s 0.30 – – UI

JT_SJ11.3 正弦波ジッター (QPLL)(3) 11.3Gb/s 0.30 – – UI

JT_SJ10.3_QPLL 正弦波ジッター (QPLL)(3) 10.3Gb/s 0.30 – – UI

表 57: GTH ト ランシーバーのト ランスミ ッ ターのスイッチ特性 (続き)

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位
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JT_SJ10.3_CPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 10.3Gb/s 0.30 – – UI

JT_SJ9.8 正弦波ジッター (QPLL)(3) 9.8Gb/s 0.30 – – UI

JT_SJ8.0_QPLL 正弦波ジッター (QPLL)(3) 8.0Gb/s 0.44 – – UI

JT_SJ8.0_CPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 8.0Gb/s 0.42 – – UI

JT_SJ6.6_CPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 6.6Gb/s 0.44 – – UI

JT_SJ5.0 正弦波ジッター (CPLL)(3) 5.0Gb/s 0.44 – – UI

JT_SJ4.25 正弦波ジッター (CPLL)(3) 4.25Gb/s 0.44 – – UI

JT_SJ4.0L 正弦波ジッター (CPLL)(3) 4.0Gb/s(4) 0.45 – – UI

JT_SJ3.75 正弦波ジッター (CPLL)(3) 3.75Gb/s 0.44 – – UI

JT_SJ3.2 正弦波ジッター (CPLL)(3) 3.2Gb/s(5) 0.45 – – UI

JT_SJ2.5 正弦波ジッター (CPLL)(3) 2.5Gb/s(6) 0.50 – – UI

JT_SJ1.25 正弦波ジッター (CPLL)(3) 1.25Gb/s(7) 0.50 – – UI

JT_SJ500 正弦波ジッター (CPLL)(3) 500Mb/s 0.40 – – UI

負荷がある場合の SJ ジッ ター耐性(2)

JT_TJSE3.2
負荷がある場合の総ジッター (8)

3.2Gb/s 0.70 – – UI

JT_TJSE6.6 6.6Gb/s 0.70 – – UI

JT_SJSE3.2
負荷がある場合の正弦波ジッター (8)

3.2Gb/s 0.10 – – UI

JT_SJSE6.6 6.6Gb/s 0.10 – – UI

注記:
1. RXOUT_DIV = 1、 2、 および 4 を使用する場合の値です。

2. すべてのジッター値は、 BER (Bit Error Ratio) が 10–12 の場合に基づいています。

3. 挿入した正弦波ジッターの周波数は 10MHz です。

4. CPLL 周波数 2.0GHz、 RXOUT_DIV = 1 を使用した場合の値です。

5. CPLL 周波数 3.2GHz、 RXOUT_DIV = 2 を使用した場合の値です。

6. CPLL 周波数 2.5GHz、 RXOUT_DIV = 2 を使用した場合の値です。

7. CPLL 周波数 2.5GHz、 RXOUT_DIV = 4 を使用した場合の値です。

8. RX イコライザーが有効の場合の複合ジッターです。 DFE は無効です。

表 58: GTH ト ランシーバーのレシーバーのスイッチ特性 (続き)

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位
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GTH ト ランシーバーの電気的仕様への準拠性

『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語版、 日本語版) には、 表 59 に示すプロ ト コルに準拠す
る、 推奨使用モードに関する記述が含まれます。 ト ランシーバー ウ ィザードは、 これらのユース  ケースやプロ ト コル特定の特性向け
に推奨する設定値を提供します。

表 59: GTH ト ランシーバー プロ ト コルの一覧

プロ ト コル 規格 シリアル レート  (Gb/s) 電気的仕様への準
拠性

CAUI-10 IEEE 802.3-2012 10.3125 準拠する

nPPI IEEE 802.3-2012 10.3125 準拠する

10GBASE-KR IEEE 802.3-2012 10.3125 準拠する

SFP+ SFF-8431 (SR および LR) 9.95328 ～ 11.10 準拠する

XFP INF-8077i、 リ ビジ ョ ン 4.5 10.3125 準拠する

RXAUI CEI-6G-SR 6.25 準拠する

5.0G Ethernet IEEE 802.3bx (PAR) 5.0 準拠する

QSGMII QSGMII v1.2 (Cisco Systems、 ENG-46158) 5.0 準拠する

XAUI IEEE 802.3-2012 3.125 準拠する

2.5G Ethernet IEEE 802.3bx (PAR) 2.5 準拠する

1000BASE-X IEEE 802.3-2012 1.25 準拠する

OTU2 ITU G.8251 10.709225 準拠する

OTU4 (OTL4.10) OIF-CEI-11G-SR 11.180997 準拠する

OC-3/12/48/192 GR-253-CORE 0.1555 ～ 9.956 準拠する

Interlaken OIF-CEI-6G、 OIF-CEI-11G-SR 4.25 ~ 12.5 準拠する

PCIe Gen1、 2、 3 PCI Express Base 3.0 2.5、 5.0、 8.0 準拠する

UHD-SDI(1) SMPTE ST-2081 6G、 SMPTE St-2082 12G 6 および 12 準拠する

SDI(1) SMPTE 424M-2006 0.27 ～ 2.97 準拠する

Hybrid Memory Cube (HMC) HMC-15G-SR 12.5、 15.0 準拠する

CPRI CPRI_v_6_1_2014-07-01 0.6144 ～ 12.165 準拠する

HDMI(2) HDMI 2.0 すべて 準拠する

Passive Optical Network (PON) 10G-EPON、 1G-EPON、 NG-PON2、 XG-PON、
および 2.5G-PON 0.155 ～10.3125 準拠する

JESD204a/b OIF-CEI-6G、 OIF-CEI-11G 3.125 ~ 12.5 準拠する

Serial RapidIO (SRIO) RapidIO Specification 3.1 1.25 ～10.3125 準拠する

DisplayPort (Source のみ) DP 1.2B CTS 1.62-5.4 準拠する

Fibre Channel FC-PI-4 1.0625 ～ 14.025 準拠する

SATA Gen1、 2、 3 Serial ATA Revision 3.0 Specification 1.5、 3.0、 6.0 準拠する

SAS Gen1、 2、 3 T10/BSR INCITS 519 3.0、 6.0、 12.0 準拠する

SFI-5 OIF-SFI5-01.0 0.625 ～ 12.5 準拠する

注記:
1. SDI プロ ト コルに準拠するには外部回路が必要です。

2. HDMI プロ ト コルに準拠するには外部回路が必要です。

https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug576-ultrascale-gth-transceivers.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=j_ug576-ultrascale-gth-transceivers.pdf
https://japan.xilinx.com
https://japan.xilinx.com/about/feedback/document-feedback.html?docType=Data_Sheets&docId=DS892&Title=%26%2312487%3B%26%2312496%3B%26%2312452%3B%26%2312473%3B%26%2312398%3B%20DC%20%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312362%3B%26%2312424%3B%26%2312403%3B%20AC%20%26%2312473%3B%26%2312452%3B%26%2312483%3B%26%2312481%3B%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312364%3B%26%2335352%3B%26%2336617%3B%26%2312373%3B%26%2312428%3B%26%2312390%3B%26%2312356%3B%26%2312414%3B%26%2312377%3B%26%2312290%3B&releaseVersion=1.19&docPage=54


Kintex UltraScale FPGA データシート : DC 特性および AC スイッチ特性

DS892 (v1.19) 2020 年 9 月 22 日 japan.xilinx.com
Production 製品仕様 55

GTH ト ランシーバー プロ ト コルのジッ ターの特性

表 60 ～表 65 に、 『UltraScale アーキテクチャ  GTH ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG576: 英語版、 日本語版) に記載の、 プロ ト コル
特定の特性を最適に使用するために推奨する設定値を示します。

 

表 60: ギガビッ ト  イーサネッ ト  プロ ト コルの特性 (GTH ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

ギガビッ ト  イーサネッ ト  ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (T_TJ) 1250 – 0.24 UI

ギガビッ ト  イーサネッ ト  レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値 1250 0.749 – UI

表 61: XAUI プロ ト コルの特性 (GTH ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

XAUI ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (T_TJ) 3125 – 0.35 UI

XAUI レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値 3125 0.65 – UI

表 62: PCI Express プロ ト コルの特性 (GTH ト ランシーバー )(1)

規格 説明 条件 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

PCI Express ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

PCI Express Gen 1 ト ランス ミ ッ ターの総ジッター 2500 – 0.25 UI

PCI Express Gen 2 ト ランス ミ ッ ターの総ジッター 5000 – 0.25 UI

PCI Express Gen 3(2) ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (相関関係なし )
8000

– 31.25 ps

ト ランス ミ ッ ターの確定的なジッター (相関関係なし ) – 12 ps

PCI Express レシーバーの高周波ジッ ター許容値

PCI Express Gen 1 レシーバーの総ジッター許容値 2500 0.65 – UI

PCI Express Gen 2(2) レシーバーに内在するタイ ミ ング エラー
5000

0.40 – UI

レシーバーに内在する確定的なタイ ミ ング エラー 0.30 – UI

PCI Express Gen 3(2) レシーバーの正弦波ジッ
ター許容値

0.03MHz ～ 1.0MHz

8000

1.00 – UI

1.0MHz ～ 10MHz 注記 3 – UI

10MHz ～ 100MHz 0.10 – UI

注記:
1. Card Electromechanical (CEM) に基づいてテス ト されています。

2. 一般的な REFCLK を使用した場合の値です。

3. 1MHz ～ 10MHz では、 正弦波ジッターの最小ロール オフ  (20dB/decade の傾き ) です。
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表 63: CEI-6G および CEI-11G プロ ト コルの特性 (GTH ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) インターフェイス 最小 最大 単位

CEI-6G ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (1) 4976-6375
CEI-6G-SR – 0.3 UI

CEI-6G-LR – 0.3 UI

CEI-6G レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値(1) 4976-6375
CEI-6G-SR 0.6 – UI

CEI-6G-LR 0.95 – UI

CEI-11G ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (2) 9950-11100
CEI-11G-SR – 0.3 UI

CEI-11G-LR/MR – 0.3 UI

CEI-11G レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値(2) 9950-11100

CEI-11G-SR 0.65 – UI

CEI-11G-MR 0.65 – UI

CEI-11G-LR 0.825 – UI

注記:
1. 390.625MHz の基準クロ ッ クを使用し、 最も一般的な 6250Mb/s のライン レートでテス ト されています。

2. 155.46875MHz の基準クロ ッ クを使用する  9950Mb/s のライン レート、および 173.4375MHz の基準クロ ッ クを使用する  11100Mb/s のライン レートで

テス ト されています。

表 64: SFP+ プロ ト コルの特性 (GTH ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

SFP+ ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター

9830.40(1)

– 0.28 UI

9953.00

10312.50

10518.75

11100.00

SFP+ レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値

9830.40(1)

0.7 – UI

9953.00

10312.50

10518.75

11100.00

注記:
1. SFP+ を介した CPRI アプリ ケーシ ョ ンで使用されるライン レートです。

https://japan.xilinx.com
https://japan.xilinx.com/about/feedback/document-feedback.html?docType=Data_Sheets&docId=DS892&Title=%26%2312487%3B%26%2312496%3B%26%2312452%3B%26%2312473%3B%26%2312398%3B%20DC%20%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312362%3B%26%2312424%3B%26%2312403%3B%20AC%20%26%2312473%3B%26%2312452%3B%26%2312483%3B%26%2312481%3B%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312364%3B%26%2335352%3B%26%2336617%3B%26%2312373%3B%26%2312428%3B%26%2312390%3B%26%2312356%3B%26%2312414%3B%26%2312377%3B%26%2312290%3B&releaseVersion=1.19&docPage=56


Kintex UltraScale FPGA データシート : DC 特性および AC スイッチ特性

DS892 (v1.19) 2020 年 9 月 22 日 japan.xilinx.com
Production 製品仕様 57

表 65: CPRI プロ ト コルの特性 (GTH ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

CPRI ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター

614.4 – 0.35 UI

1228.8 – 0.35 UI

2457.6 – 0.35 UI

3072.0 – 0.35 UI

4915.2 – 0.3 UI

6144.0 – 0.3 UI

9830.4 – 注記 1 UI

CPRI レシーバーの周波数ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値

614.4 0.65 – UI

1228.8 0.65 – UI

2457.6 0.65 – UI

3072.0 0.65 – UI

4915.2 0.95 – UI

6144.0 0.95 – UI

9830.4 注記 1 – UI

注記:
1. SFP+ 仕様に基づいてテス ト されています (表 64 参照)。
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GTY ト ランシーバーの仕様 (XCKU095 および XQKU095)

GTY ト ランシーバーの DC 入力および出力レベル (XCKU095 および XQKU095)
表 66 に、 GTY ト ランシーバーの DC 仕様を示します (XCKU095 および XQKU095 デバイスのみ)。 詳細は、
japan.xilinx.com/products/technology/high-speed-serial を参照してください。

表 66: GTY ト ランシーバーの DC 仕様

シンボル DC パラメーター 条件 最小 標準 最大 単位

DVPPIN
Peak-to-Peak 差動入力電圧 (外部 AC 
カップ リ ング)

>10.3125Gb/s 150 – 1250 mV

6.6Gb/s ～ 10.3125Gb/s 150 – 1250 mV

 6.6Gb/s 150 – 2000 mV

VIN

シングルエンド入力電圧。 グランド
を基準電位とするピンで計測された
電圧

VMGTAVTT = 1.2V (DC カップ
リ ング)

-400 – VMGTAVT
T

mV

VCMIN 入力同相電圧
VMGTAVTT = 1.2V (DC カップ
リ ング)

– 2/3 VMGTAVTT – mV

DVPPOUT Peak-to-Peak 差動出力電圧(1) ト ランス ミ ッ ターの出力範
囲は 0x1F に設定

800 – – mV

VCMOUTDC
出力同相電圧: DC カップ リ ング 
(式に基づく )

リモート  RX が GND 終端さ
れる場合

VMGTAVTT/2 – DVPPOUT/4 mV

リモート  RX の終端がフ
ローティング状態の場合

VMGTAVTT – DVPPOUT/2 mV

リモート  RX が VRX_TERM に
終端される場合(2) mV

VCMOUTAC 出力同相電圧: AC カップ リ ング 式に基づく VMGTAVTT – DVPPOUT/2 mV

RIN 差動入力抵抗 – 100 – 

ROUT 差動出力抵抗 – 100 – 

TOSKEW
ト ランス ミ ッ ター差動出力間 (TXP および TXN) の内部ペア ス
キュー

– – 5 ps

CEXT 外部 AC カップ リ ングのキャパシタの推奨値(3) – 100 – nF

注記:
1. 出力幅およびプリエンファシス  レベルは、 GTY ト ランシーバーの属性を使用してプログラムでき、 その結果はこの表に示す値よ り も小さ くできる

可能性があ り ます。

2. VRX_TERM はリモート  RX の終端電圧です。

3. 特定のプロ ト コルおよび規格に準拠するため、 必要に応じてこれらの範囲外の値を使用する場合があ り ます。

VMGTAVTT
DVPPOUT

4
------------------------–

VMGTAVTT VRX_TERM–

2
-------------------------------------------------------- 
 –
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表 67 に、 GTY ト ランシーバーのクロ ッ ク入力の DC 仕様を示します (XCKU095 および XQKU095 デバイスのみ)。 詳細は、
japan.xilinx.com/products/technology/high-speed-serial を参照してください。

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: シングルエンドの電圧幅

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: 差動出力の電圧幅

表 67: GTY ト ランシーバーのクロック入力の DC 仕様

シンボル DC パラメーター 最小 標準 最大 単位

VIDIFF Peak-to-Peak 差動入力電圧 250 – 2000 mV

RIN 差動入力抵抗 – 100 – 

CEXT 外部 AC カップ リ ングのキャパシタ要件 – 10 – nF

表 68: GTY ト ランシーバーのクロック出力の仕様

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

VOL P および N の最小出力電圧 P 信号と  N 信号間で RT = 100 – 400 – mV

VOH P および N の最大出力電圧 P 信号と  N 信号間で RT = 100 – 760 – mV

VDDOUT
差動出力電圧 (P–N)、 P = High 
(N–P)、 N = High P 信号と  N 信号間で RT = 100 – ±360 – mV

VCMOUT 同相電圧 P 信号と  N 信号間で RT = 100 – 580 – mV

0

+V P

N

ds892_03_120414

Single-Ended
Peak-to-Peak 
Voltage

0

+V

–V P–N
ds892_04_120414

Differential
Peak-to-Peak

Voltage

Differential peak-to-peak voltage = (Single-ended peak-to-peak voltage) x 2
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XCKU095 および XQKU095 の GTY ト ランシーバーのスイ ッチ特性

詳細は、 japan.xilinx.com/products/technology/high-speed-serial を参照してください。

表 69: GTY ト ランシーバーのパフォーマンス値

シンボル 説明 出力分周値
スピード  グレード と温度範囲

単位
-2E、 -2I -1C、 -1I、 -1M

FGTYMAX GTY の最大ライン レート 16.375 12.5 Gb/s

FGTYMIN GTY の最小ライン レート 0.5 0.5 Gb/s

最小 最大 最小 最大

FGTYCRANGE CPLL ライン レート範囲(1)

1 4.0 12.5 4.0 8.5 Gb/s

2 2.0 6.25 2.0 4.25 Gb/s

4 1.0 3.125 1.0 2.125 Gb/s

8 0.5 1.5625 0.5 1.0625 Gb/s

最小 最大 最小 最大

FGTYQRANGE1 QPLL0 ライン レート範囲

1(2) 9.8 16.375 9.8 12.5 Gb/s

2(2) 4.9 8.1875 4.9 8.1875 Gb/s

4(2) 2.45 4.09375 2.45 4.09375 Gb/s

8(2) 1.225 2.04688 1.225 2.04688 Gb/s

16(2) 0.6125 1.02344 0.6125 1.02344 Gb/s

最小 最大 最小 最大

FGTYQRANGE2 QPLL1 ライン レート範囲

1(3) 8.0 13.0 8.0 12.5 Gb/s

2(3) 4.0 6.5 4.0 6.5 Gb/s

4(3) 2.0 3.25 2.0 3.25 Gb/s

8(3) 1.0 1.625 1.0 1.625 Gb/s

16(3) 0.5 0.8125 0.5 0.8125 Gb/s

最小 最大 最小 最大

FCPLLRANGE CPLL 周波数範囲 2.0 6.25 2.0 4.25 GHz

FQPLL0RANGE QPLL0 周波数範囲 9.8 16.375 9.8 16.375 GHz

FQPLL1RANGE QPLL1 周波数範囲 8.0 13.0 8.0 13.0 GHz

注記:
1. 表に示す値は、 数式 (2 x CPLL_Frequency)/Output_Divider を用いて計算された丸め込み値です。

2. 表に示す値は、 数式 (QPLL0_Frequency)/Output_Divider を用いて計算された丸め込み値です。

3. 表に示す値は、 数式 (QPLL1_Frequency)/Output_Divider を用いて計算された丸め込み値です。

表 70: GTY ト ランシーバーのダイナミ ック  リコンフ ィギュレーシ ョ ン  ポート  (DRP) のスイッチ特性

シンボル 説明 XCKU095 および XQKU095 単位

FGTYDRPCLK GTYDRPCLK 最大周波数 250 MHz
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表 71: GTY ト ランシーバーの基準クロックのスイッチ特性

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

FGCLK 基準クロ ッ クの周波数範囲 60 – 820 MHz

TRCLK 基準クロ ッ クの立ち上がり時間 20% – 80% – 200 – ps

TFCLK 基準クロ ッ クの立ち下がり時間 80% – 20% – 200 – ps

TDCREF 基準クロ ッ クのデューティ  サイクル
ト ランシーバーの 
PLL のみ

40 50 60 %

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: 基準クロックのタイ ミング パラメーター

表 72: GTY ト ランシーバーの基準クロック  オシレーター セレク ト位相ノイズ マスク (1)

シンボル 説明
オフセッ ト
周波数

最小 標準 最大 単位

QPLLREFCLKMASK

QPLL0/QPLL1 基準クロ ッ ク  セレク ト位相ノ
イズ マスク、 REFCLK 周波数 = 156.25MHz

10kHz – – -112

dBc/Hz100kHz – – -128

1MHz – – -145

QPLL0/QPLL1 基準クロ ッ ク  セレク ト位相ノ
イズ マスク、 REFCLK 周波数 = 312.5MHz

10kHz – – -103

dBc/Hz10 kHz – – -123

1MHz – – -143

QPLL0/QPLL1 基準クロ ッ ク  セレク ト位相ノ
イズ マスク、 REFCLK 周波数 = 625MHz

10kHz – – -98

dBc/Hz100kHz – – -117

1MHz – – -140

CPLLREFCLKMASK

REFCLK 周波数 = 156.25MHz での CPLL 基準
クロ ッ ク  セレク ト位相ノ イズ マスク

10kHz – – -112

dBc/Hz
100kHz – – -128

1MHz – – -145

50MHz – – -145

REFCLK 周波数 = 312.5MHz での CPLL 基準ク
ロ ッ ク  セレク ト位相ノ イズ マスク

10kHz – – -103

dBc/Hz
100kHz – – -123

1MHz – – -143

50MHz – – -145

REFCLK 周波数 = 625MHz での CPLL 基準ク
ロ ッ ク  セレク ト位相ノ イズ マスク

10kHz – – -98

dBc/Hz
100kHz – – -117

1MHz – – -140

50MHz – – -144

注記:
1. この表に記載されていない基準クロ ッ ク周波数の場合、 基準クロ ッ ク周波数の近似値の位相ノ イズ マスクを使用してください。

ds892_05_120414

80%

20%
TFCLK

TRCLK
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表 73: GTY ト ランシーバー PLL/ロック  タイムの適用

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

TLOCK PLL が最初にロッ クするまでの時間 – – 1 ms

TDLOCK

DFE (判定帰還型イコライザー ) に必要
なクロ ッ ク  リ カバリの位相取得および
適用時間

PLL が基準クロ ッ クにロ ッ
ク された後、 ク ロ ッ ク  デー
タ  リ カバリ  (CDR) が入力の
データにロ ッ ク されるのに
必要な時間

– 50,000 37 x 106 UI

DFE が無効の場合、 低消費電力モード  
(LPM) に必要なクロ ッ ク  リ カバリの位
相取得および適用時間

– 50,000 2.3 x 106 UI

表 74: GTY ト ランシーバーのユーザー クロックのスイッチ特性(1)

シンボル 説明
データ幅の条件 (ビッ ト ) スピード  グレード と温度範囲

単位
内部ロジック インターコネク ト  ロジック -2E、 -2I -1C、 -1I、 -1M

FTXOUTPMA OUTCLKPMA がソースの TXOUTCLK 最大周波数 511.719 390.625 MHz

FRXOUTPMA OUTCLKPMA がソースの RXOUTCLK 最大周波数 511.719 390.625 MHz

FTXOUTPROGDIV TXPROGDIVCLK がソースの TXOUTCLK 最大周波数 511.719 511.719 MHz

FRXOUTPROGDIV RXPROGDIVCLK がソースの RXOUTCLK 最大周波数 511.719 511.719 MHz

FTXIN TXUSRCLK 最大周波数

16 16、 32 511.719 390.625 MHz

32 32、 64 511.719 390.625 MHz

20 20、 40 409.375 312.500 MHz

40 40、 80 409.375 312.500 MHz

FRXIN RXUSRCLK 最大周波数

16 16、 32 511.719 390.625 MHz

32 32、 64 511.719 390.625 MHz

20 20、 40 409.375 312.500 MHz

40 40、 80 409.375 312.500 MHz

FTXIN2 TXUSRCLK2 最大周波数

16 16 511.719 390.625 MHz

20 20 409.375 312.500 MHz

16、 32 32 511.719 390.625 MHz

20、 40 40 409.375 312.500 MHz

32 64 255.860 195.313 MHz

40 80 204.688 156.250 MHz

FRXIN2 RXUSRCLK2 最大周波数

16 16 511.719 390.625 MHz

20 20 409.375 312.500 MHz

16、 32 32 511.719 390.625 MHz

20、 40 40 409.375 312.500 MHz

32 64 255.860 195.313 MHz

40 80 204.688 156.250 MHz

注記:
1. ク ロ ッ クは、 『UltraScale アーキテクチャ  GTY ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG578: 英語版、 日本語版) に記載の方法でインプリ メン トする必

要があ り ます。
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表 75: GTY ト ランシーバーのト ランスミ ッ ターのスイッチ特性

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

FGTYTX シ リ アル データ  レート範囲 0.500 – FGTYMAX Gb/s

TRTX TX 立ち上がり時間 20%–80% – 21 – ps

TFTX TX 立ち下がり時間 80% – 20% – 21 – ps

TLLSKEW TX Lane-to-Lane スキュー (1) – – 500 ps

VTXOOBVDPP 電気的アイ ドルの振幅 – – 15 mV

TTXOOBTRANSITION 電気的アイ ドルの送信時間 – – 140 ns

TJ16.375_QPLL 総ジッター (2)(4)
16.375Gb/s

– – 0.28 UI

DJ16.375_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ15.0_QPLL 総ジッター (2)(4)
15.0Gb/s

– – 0.28 UI

DJ15.0_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ14.1_QPLL 総ジッター (2)(4)
14.1Gb/s

– – 0.28 UI

DJ14.1_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ14.025_QPLL 総ジッター (2)(4)
14.025Gb/s

– – 0.28 UI

DJ14.025_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ13.1_QPLL 総ジッター (2)(4)
13.1Gb/s

– – 0.28 UI

DJ13.1_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ12.5_QPLL 総ジッター (2)(4)
12.5Gb/s

– – 0.28 UI

DJ12.5_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ12.5_CPLL 総ジッター (2)(4)
12.5Gb/s

– – 0.33 UI

DJ12.5_CPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ11.3_QPLL 総ジッター (2)(4)
11.3Gb/s

– – 0.28 UI

DJ11.3_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ10.3125_QPLL 総ジッター (2)(4)
10.3125Gb/s

– – 0.28 UI

DJ10.3125_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ10.3125_CPLL 総ジッター (3)(4)
10.3125Gb/s

– – 0.33 UI

DJ10.3125_CPLL 確定的なジッター (3)(4) – – 0.17 UI

TJ9.953_QPLL 総ジッター (2)(4)
9.953Gb/s

– – 0.28 UI

DJ9.953_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ9.8_QPLL 総ジッター (2)(4)
9.8Gb/s

– – 0.28 UI

DJ9.8_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ8.0_QPLL 総ジッター (2)(4)
8.0Gb/s

– – 0.28 UI

DJ8.0_QPLL 確定的なジッター (2)(4) – – 0.17 UI

TJ8.0_CPLL 総ジッター (3)(4)
8.0Gb/s

– – 0.32 UI

DJ8.0_CPLL 確定的なジッター (3)(4) – – 0.17 UI

TJ6.6_CPLL 総ジッター (3)(4)
6.6Gb/s

– – 0.30 UI

DJ6.6_CPLL 確定的なジッター (3)(4) – – 0.15 UI

TJ5.0 総ジッター (3)(4)
5.0Gb/s

– – 0.30 UI

DJ5.0 確定的なジッター (3)(4) – – 0.15 UI
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TJ4.25 総ジッター (3)(4)
4.25Gb/s

– – 0.30 UI

DJ4.25 確定的なジッター (3)(4) – – 0.15 UI

TJ4.00L 総ジッター (3)(4)
4.00Gb/s

– – 0.32 UI

DJ4.00L 確定的なジッター (3)(4) – – 0.16 UI

TJ3.75 総ジッター (3)(4)
3.75Gb/s

– – 0.20 UI

DJ3.75 確定的なジッター (3)(4) – – 0.10 UI

TJ3.20 総ジッター (3)(4)
3.20Gb/s(5)

– – 0.20 UI

DJ3.20 確定的なジッター (3)(4) – – 0.10 UI

TJ2.5 総ジッター (3)(4)
2.5Gb/s(6)

– – 0.20 UI

DJ2.5 確定的なジッター (3)(4) – – 0.10 UI

TJ1.25 総ジッター (3)(4)
1.25Gb/s(7)

– – 0.15 UI

DJ1.25 確定的なジッター (3)(4) – – 0.05 UI

TJ500 総ジッター (3)(4)
500Mb/s

– – 0.10 UI

DJ500 確定的なジッター (3)(4) – – 0.05 UI

注記:
1. 最大 4 個の GTY クワ ッ ドにある最大ライン レートの ト ランシーバーをすべて有効にして TX 位相アライ メン ト を設定し、同じ  REFCLK 入力を使用

した場合の値です。

2. QPLL_FBDIV = 40 かつ内部データ幅が 20 ビッ トの場合の値です。 これらの値は、 プロ ト コル特定の準拠の確定のための値ではあ り ません。

3. CPLL_FBDIV = 2 かつ内部データ幅が 20 ビッ トの場合の値です。 これらの値は、 プロ ト コル特定の準拠の確定のための値ではあ り ません。

4. すべてのジッター値は、 BER (Bit Error Ratio) が 10–12 の場合に基づいています。

5. CPLL 周波数 3.2GHz、 TXOUT_DIV = 2 を使用した場合の値です。

6. CPLL 周波数 2.5GHz、 TXOUT_DIV = 2 を使用した場合の値です。

7. CPLL 周波数 2.5GHz、 TXOUT_DIV = 4 を使用した場合の値です。

表 76: GTY ト ランシーバーのレシーバーのスイッチ特性

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位

FGTYRX シ リ アル データ  レート 0.500 – FGTYMAX Gb/s

TRXELECIDLE RXELECIDLE がデータ損失または復元に応答するための時間 – 10 – ns

RXOOBVDPP OOB 検出しきい値 Peak-to-Peak 60 – 150 mV

RXSST
レシーバー スペク ト ラム拡散のト ラ ッキ
ング(1) 33kHz で変調 -5000 – 0 ppm

RXRL ラン レングス  (CID) – – 256 UI

RXPPMTOL データ /REFCLK PPM オフセッ ト耐性

ビッ ト  レート  6.6Gb/s -1250 – 1250 ppm

ビッ ト  レート > 6.6Gb/s 
および  8.0Gb/s

-700 – 700 ppm

ビッ ト  レート  > 8.0Gb/s -200 – 200 ppm

SJ ジッ ター耐性(2)

JT_SJ16.375 正弦波ジッター (CPLL)(3) 16.375Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ15.0 正弦波ジッター (CPLL)(3) 15.0Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ14.1 正弦波ジッター (CPLL)(3) 14.1Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ13.1 正弦波ジッター (CPLL)(3) 13.1Gb/s – – 0.30 UI

表 75: GTY ト ランシーバーのト ランスミ ッ ターのスイッチ特性 (続き)

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位
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JT_SJ12.5_QPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 12.5Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ12.5_CPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 12.5Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ11.3 正弦波ジッター (CPLL)(3) 11.3Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ10.32_QPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 10.32Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ10.32_CPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 10.32Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ9.8 正弦波ジッター (CPLL)(3) 9.8Gb/s – – 0.30 UI

JT_SJ8.0_QPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 8.0Gb/s – – 0.44 UI

JT_SJ8.0_CPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 8.0Gb/s – – 0.42 UI

JT_SJ6.6_CPLL 正弦波ジッター (CPLL)(3) 6.6Gb/s – – 0.44 UI

JT_SJ5.0 正弦波ジッター (CPLL)(3) 5.0Gb/s – – 0.44 UI

JT_SJ4.25 正弦波ジッター (CPLL)(3) 4.25Gb/s – – 0.44 UI

JT_SJ4.00L 正弦波ジッター (CPLL)(3) 4.0Gb/s – – 0.45 UI

JT_SJ3.75 正弦波ジッター (CPLL)(3) 3.75Gb/s – – 0.45 UI

JT_SJ3.20 正弦波ジッター (CPLL)(3) 3.2Gb/s(4) – – 0.45 UI

JT_SJ2.5 正弦波ジッター (CPLL)(3) 2.5Gb/s(5) – – 0.50 UI

JT_SJ1.25 正弦波ジッター (CPLL)(3) 1.25Gb/s(6) – – 0.50 UI

JT_SJ500 正弦波ジッター (CPLL)(3) 500Mb/s – – 0.50 UI

負荷がある場合の SJ ジッ ター耐性(2)

JT_TJSE3.2
負荷がある場合の総ジッター (7)

3.2Gb/s – – 0.7 UI

JT_TJSE6.6 6.6Gb/s – – 0.7 UI

JT_SJSE3.2
負荷がある場合の正弦波ジッター (7)

3.2Gb/s – 0.7 UI

JT_SJSE6.6 6.6Gb/s – 0.7 UI

注記:
1. RXOUT_DIV = 1、 2、 および 4 を使用する場合の値です。

2. すべてのジッター値は、 BER (Bit Error Ratio) が 10–12 の場合に基づいています。

3. 挿入した正弦波ジッターの周波数は 80 MHz です。

4. CPLL 周波数 3.2GHz、 RXOUT_DIV = 2 を使用した場合の値です。

5. CPLL 周波数 2.5GHz、 RXOUT_DIV = 2 を使用した場合の値です。

6. CPLL 周波数 2.5GHz、 RXOUT_DIV = 4 を使用した場合の値です。

7. RX イコライザーが有効の場合の複合ジッターです。 DFE は無効です。

表 76: GTY ト ランシーバーのレシーバーのスイッチ特性 (続き)

シンボル 説明 条件 最小 標準 最大 単位
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GTY ト ランシーバーの電気的仕様への準拠性 (XCKU095 および XQKU095)
『UltraScale アーキテクチャ  GTY ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG578: 英語版、 日本語版) には、 表 77 に示すプロ ト コルに準拠す
る、 推奨使用モードに関する記述が含まれます。 ト ランシーバー ウ ィザードは、 これらのユース  ケースやプロ ト コル特定の特性向け
に推奨する設定値を提供します。

表 77: GTY ト ランシーバー プロ ト コルの一覧

プロ ト コル 規格 シリアル レート  (Gb/s) 電気的仕様への
準拠性

Interlaken OIF-CEI-6G、 OIF-CEI-11GSR 4.25 ~ 12.5 準拠する

CAUI-10 IEEE 802.3-2012 10.3125 準拠する

nPPI IEEE 802.3-2012 10.3125 準拠する

10GBASE-KR IEEE 802.3-2012 10.3125 準拠する

SFP+ SFF-8431 (SR および LR) 9.95328 ～ 11.10 準拠する

XFP INF-8077i、 Revision 4.5 10.3125 準拠する

RXAUI CEI-6G-SR 6.25 準拠する

XAUI IEEE 802.3-2012 3.125 準拠する

1000BASE-X IEEE 802.3-2012 1.25 準拠する

OTU2 ITU G.8251 10.709225 準拠する

OTU4 (OTL4.10) OIF-CEI-11G-SR 11.180997 準拠する

OC-3/12/48/192 GR-253-CORE 0.1555 ～ 9.956 準拠する

PCIe Gen1、 2、 3 PCI Express Base 3.0 2.5、 5.0、 8.0 準拠する

SDI SMPTE 424M-2006 0.27-2.97 準拠する

Hybrid Memory Cube (HMC) HMC-15G-SR 12.5、 15.0 準拠する

CPRI CPRI_v_6_1_2014-07-01 0.6144 ～ 12.165 準拠する

Passive Optical Network (PON) 10G-EPON、 1G-EPON、 NG-PON2、 XG-PON、 およ
び 2.5G-PON 0.155 ～10.3125 準拠する

JESD204a/b OIF-CEI-6G、 OIF-CEI-11G 3.125 ~ 12.5 準拠する

Serial RapidIO (SRIO) RapidIO Specification 3.1 1.25 ～10.3125 準拠する

DisplayPort (Source のみ) DP 1.2B CTS 1.62-5.4 準拠する

Fibre Channel FC-PI-4 1.0625 ～ 14.025 準拠する

SATA Gen1、 2、 3 Serial ATA Revision 3.0 Specification 1.5、 3.0、 6.0 準拠する

SAS Gen1、 2、 3 T10/BSR INCITS 519 3.0、 6.0、 12.0 準拠する

SFI-5 OIF-SFI5-01.0 0.625 ～ 12.5 準拠する
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GTY ト ランシーバー プロ ト コルのジッ ターの特性 (XCKU095 および XQKU095)
表 78 ～表 82 に、 『UltraScale アーキテクチャ  GTY ト ランシーバー ユーザー ガイ ド』 (UG578: 英語版、 日本語版) に記載の、 プロ ト コル
特定の特性を最適に使用するために推奨する設定値を示します。

表 78: ギガビッ ト  イーサネッ ト  プロ ト コルの特性 (GTY ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

ギガビッ ト  イーサネッ ト  ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (T_TJ) 1250 – 0.24 UI

ギガビッ ト  イーサネッ ト  レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値 1250 0.749 – UI

表 79: XAUI プロ ト コルの特性 (GTY ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

XAUI ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (T_TJ) 3125 – 0.35 UI

XAUI レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値 3125 0.65 – UI

表 80: CEI-6G および CEI-11G プロ ト コルの特性 (GTY ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) インターフェイス 最小 最大 単位

CEI-6G ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (1) 4976-6375
CEI-6G-SR – 0.3 UI

CEI-6G-LR – 0.3 UI

CEI-6G レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値(1) 4976-6375
CEI-6G-SR 0.6 – UI

CEI-6G-LR 0.95 – UI

CEI-11G ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター (2) 9950-11100
CEI-11G-SR – 0.3 UI

CEI-11G-LR/MR – 0.3 UI

CEI-11G レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値(2) 9950-11100

CEI-11G-SR 0.65 – UI

CEI-11G-MR 0.65 – UI

CEI-11G-LR 0.825 – UI

注記:
1. 390.625MHz の基準クロ ッ クを使用し、 最も一般的な 6250Mb/s のライン レートでテス ト されています。

2. 155.46875MHz の基準クロ ッ クを使用する  9950Mb/s のライン レート、および 173.4375MHz の基準クロ ッ クを使用する  11100Mb/s のライン レートで

テス ト されています。

https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug578-ultrascale-gty-transceivers.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=j_ug578-ultrascale-gty-transceivers.pdf
https://japan.xilinx.com
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表 81: SFP+ プロ ト コルの特性 (GTY ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

SFP+ ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター

9830.40(1)

– 0.28 UI

9953.00

10312.50

10518.75

11100.00

SFP+ レシーバーの高周波ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値

9830.40(1)

0.7 – UI

9953.00

10312.50

10518.75

11100.00

注記:
1. SFP+ を介した CPRI アプリ ケーシ ョ ンで使用されるライン レートです。

表 82: CPRI プロ ト コルの特性 (GTY ト ランシーバー )

説明 ライン  レート  (Mb/s) 最小 最大 単位

CPRI ト ランスミ ッ ターのジッ ター生成

ト ランス ミ ッ ターの総ジッター

614.4 – 0.35 UI

1228.8 – 0.35 UI

2457.6 – 0.35 UI

3072.0 – 0.35 UI

4915.2 – 0.3 UI

6144.0 – 0.3 UI

9830.4 – 注記 1 UI

CPRI レシーバーの周波数ジッ ター許容値

レシーバーの総ジッター許容値

614.4 0.65 – UI

1228.8 0.65 – UI

2457.6 0.65 – UI

3072.0 0.65 – UI

4915.2 0.95 – UI

6144.0 0.95 – UI

9830.4 注記 1 – UI

注記:
1. SFP+ 仕様に基づいてテス ト されています (表 81 参照)。

https://japan.xilinx.com
https://japan.xilinx.com/about/feedback/document-feedback.html?docType=Data_Sheets&docId=DS892&Title=%26%2312487%3B%26%2312496%3B%26%2312452%3B%26%2312473%3B%26%2312398%3B%20DC%20%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312362%3B%26%2312424%3B%26%2312403%3B%20AC%20%26%2312473%3B%26%2312452%3B%26%2312483%3B%26%2312481%3B%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312364%3B%26%2335352%3B%26%2336617%3B%26%2312373%3B%26%2312428%3B%26%2312390%3B%26%2312356%3B%26%2312414%3B%26%2312377%3B%26%2312290%3B&releaseVersion=1.19&docPage=68
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Interlaken 用統合インターフェイス ブロック  (XCKU095 および 
XQKU095)
Interlaken 用統合インターフェイス  ブロ ッ クを使用したソ リ ューシ ョ ンに関する資料および詳細は、 UltraScale Interlaken から入手でき
ます。

100G Ethernet MAC および PCS 用統合インターフェイス ブロック  
(XCKU095 および XQKU095)
100Gb/s イーサネッ ト用統合ブロッ クを使用したソ リ ューシ ョ ンに関する資料および詳細は、 UltraScale+ Integrated 100G Ethernet 
MAC/PCS から入手できます。

表 83: Interlaken デザインの最大パフォーマンス

シンボル 説明

スピード  グレードおよび 
VCCINT 動作電圧

単位0.95V

-2 -1

FRX_SERDES_CLK 受信シ リアライザー /デシ リアライザー ク ロ ッ ク 195.32 195.32 MHz

FTX_SERDES_CLK 送信シ リアライザー /デシ リアライザー ク ロ ッ ク 195.32 195.32 MHz

FDRP_CLK
ダイナミ ッ ク  リ コンフ ィギュレーシ ョ ン ポート  
ク ロ ッ ク

250.00 250.00 MHz

最小 最大 最小 最大

FCORE_CLK Interlaken コア ク ロ ッ ク 300.00 322.27 300.00 322.27 MHz

FLBUS_CLK Interlaken ローカル バス  ク ロ ッ ク 300.00 322.27 300.00 322.27 MHz

表 84: 100G イーサネッ ト  デザインの最大パフォーマンス

シンボル 説明

スピード  グレードおよび 
VCCINT 動作電圧

単位0.95V

-2 -1

FTX_CLK 送信クロ ッ ク 322.27 322.27 MHz

FRX_CLK 受信クロ ッ ク 322.27 322.27 MHz

FRX_SERDES_CLK 受信シ リアライザー /デシ リアライザー ク ロ ッ ク 322.27 322.27 MHz

FDRP_CLK
ダイナミ ッ ク  リ コンフ ィギュレーシ ョ ン ポート  
ク ロ ッ ク

250.00 250.00 MHz

https://japan.xilinx.com/products/intellectual-property/interlaken.html
https://japan.xilinx.com/products/intellectual-property/cmac.html
https://japan.xilinx.com/products/intellectual-property/cmac.html
https://japan.xilinx.com
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PCI Express デザイン用統合インターフェイス ブロック

PCI Express デザインのソ リ ューシ ョ ンに関する資料および詳細は、 PCI Express から入手できます。

システム モニターの仕様

表 85: PCI Express デザインの最大パフォーマンス

シンボル 説明

スピード  グレードおよび VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

FPIPECLK パイプ ク ロ ッ クの最大周波数 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 MHz

FCORECLK コア ク ロ ッ クの最大周波数 500.00 500.00 500.00(1) 250.00 250.00 MHz

FUSERCLK ユーザー ク ロ ッ クの最大周波数 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 MHz

FDRPCLK DRP ク ロ ッ クの最大周波数 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 MHz

注記:
1. PCI Express x8 Gen 3 動作は -2 および -3 スピード  グレードでサポート されています。 -1 スピード  グレードでの x8 Gen 3 動作の詳細は、 『UltraScale 

Architecture Gen3 Integrated Block for PCI Express v4.0 LogiCORE IP 製品ガイ ド』 (PG156: 英語版、 日本語版) を参照してください。

表 86: SYSMON の仕様

パラメーター シンボル コ メン ト /条件 最小 標準 最大 単位

VCCADC = 1.8V ±3%、 VREFP = 1.25V、 VREFN = 0V、 ADCCLK = 5.2MHz、 Tj = –40℃ ～ 100℃、 標準値 Tj = 40℃

ADC の精度(1)

精度 10 – – ビッ ト

積分非直線性(2) INL – – ±2 LSB

差動非直線性 DNL コードの欠落なし、 単調であるこ とを保証 – – ±1 LSB

オフセッ ト  エラー オフセッ ト  キャ リブレーシ ョ ンは有効 – – ±2 LSB

ゲイン エラー – – ±0.4 %

サンプル レート – – 0.2 MS/s

RMS コード  ノ イズ
外部基準電圧 1.25V – – 1 LSB

オンチップ基準電圧 – 1 – LSB

拡張温度における  ADC の精度

精度 Tj = -55°C ～ 125°C 10 – – ビッ ト

積分非直線性 INL Tj = –55°C ～ 125°C – – ±2
LSB

差動非直線性 DNL コードの欠落なし、 単調であるこ とを保証
Tj = -55°C ～ 125°C

– – ±1

https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ipdoc?c=pcie3_ultrascale;v=latest;d=pg156-ultrascale-pcie-gen3.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ipdoc?c=pcie3_ultrascale;v=latest;d=j_pg156-ultrascale-pcie-gen3.pdf
https://japan.xilinx.com/products/technology/pci-express.html
https://japan.xilinx.com
https://japan.xilinx.com/about/feedback/document-feedback.html?docType=Data_Sheets&docId=DS892&Title=%26%2312487%3B%26%2312496%3B%26%2312452%3B%26%2312473%3B%26%2312398%3B%20DC%20%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312362%3B%26%2312424%3B%26%2312403%3B%20AC%20%26%2312473%3B%26%2312452%3B%26%2312483%3B%26%2312481%3B%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312364%3B%26%2335352%3B%26%2336617%3B%26%2312373%3B%26%2312428%3B%26%2312390%3B%26%2312356%3B%26%2312414%3B%26%2312377%3B%26%2312290%3B&releaseVersion=1.19&docPage=70


Kintex UltraScale FPGA データシート : DC 特性および AC スイッチ特性

DS892 (v1.19) 2020 年 9 月 22 日 japan.xilinx.com
Production 製品仕様 71

アナログ入力(2)

ADC 入力範囲

単極動作 0 – 1 V

双極動作 -0.5 – +0.5 V

単極同相範囲 (FS 入力) 0 – +0.5 V

双極同相範囲 (FS 入力) +0.5 – +0.6 V

外部チャネル入力の範囲 (最大) これらの範囲内に設定されたチャネルは隣接
するチャネルの計測値に影響を与えない

-0.1 – VCCADC V

オンチップ センサーの精度

温度センサー エラー (1)

Tj = –40℃ ～ 100℃ (外部 REF を使用) – – ±4 ℃

Tj = –55℃ ～ 125℃ (外部 REF を使用) – – ±4.5 ℃

Tj = –40℃ ～ 100℃ (内部 REF を使用) – – ±5 ℃

Tj = –55℃ ～ 125℃ (内部 REF を使用) – – ±6.5 ℃

電源センサー エラー (3)

Tj = –40℃ ～ 100℃ (外部 REF を使用) – – ±1 %

Tj = –55℃ ～ 125℃ (外部 REF を使用) – – ±2 %

Tj = –40℃ ～ 100℃ (内部 REF を使用) – – ±1.5 %

Tj = –55℃ ～ 125℃ (内部 REF を使用) – – ±2.5 %

変換レート (4)

変換時間 - 連続 tCONV ADCCLK サイクル数 26 – 32 サイクル

変換時間 - イベン ト tCONV ADCCLK サイクル数 – – 21 サイクル

DRP ク ロ ッ ク周波数 DCLK DRP ク ロ ッ ク周波数 8 – 250 MHz

ADC ク ロ ッ ク周波数 ADCCLK DCLK からの派生クロ ッ ク 1 – 5.2 MHz

DCLK デューティ  サイクル 40 – 60 %

SYSMON の基準電圧(5)

外部基準電圧 VREFP 外部の基準電源電圧 1.20 1.25 1.30 V

オンチップ基準電圧

VREFP ピンを AGND に接続、 
-2 および -3 スピード  グレード
Tj = -40°C ～ 100°C

1.2375 1.25 1.2625 V

VREFP ピンを AGND に接続、 
-1 および -1L スピード  グレード
Tj = -40°C ～ 100°C

1.23125 1.25 1.26875 V

VREFP ピンを AGND に接続、 
Tj = -55°C ～ 125°C

1.225 1.25 1.275 V

注記:
1. ADC オフセッ ト  エラーは、 ADC の自動オフセッ ト  キャ リブレーシ ョ ン機能を有効にする とな くな り ます。 この機能が有効な場合に指定されてい

る値です。

2. 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  システム モニター ユーザー ガイ ド』 (UG580: 英語版、 日本語版) の 「アナログ入力」 セクシ ョ ンを参照してく

ださい。

3. 電源センサー オフセッ トおよびゲイン エラーは、 自動オフセッ トおよびゲイン キャ リブレーシ ョ ン機能を有効にする とな くな り ます。 この機能

が有効な場合に指定されている値です。

4. 詳細は、 『UltraScale アーキテクチャ  システム モニター ユーザー ガイ ド』 (UG580: 英語版、 日本語版) の 「セ ト リ ング時間の調整」 セクシ ョ ンを参

照してください。

5. 基準電圧が VREFP = 1.25V および VREFN = 0V の標準電圧以外の場合、 理想的な伝達関数からのずれが生じます。 また、 内部センサーの温度や電源

などの計測値にも影響を与えます。 外付けレシオメ ト リ ッ ク  タイプのアプリ ケーシ ョ ンでは、 電源電圧および基準電圧の変動は ±4% まで許容され

ます。

表 86: SYSMON の仕様 (続き)

パラメーター シンボル コ メン ト /条件 最小 標準 最大 単位

https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug580-ultrascale-sysmon.pdf
https://japan.xilinx.com/cgi-bin/docs/ndoc?t=user_guides;d=ug580-ultrascale-sysmon.pdf
https://japan.xilinx.com
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I2C インターフェイス

表 87: 高速モードの I2C インターフェイスのスイッチ特性(1)

シンボル 説明 最小 標準 最大 単位

TDCFCLK SCL デューティ  サイクル – 50 – %

TFCKO SDAO の Clock-to-Out 遅延 – – 900 ns

TFDCK SDAI セッ ト アップ タイム 100 – – ns

FFCLK SCL ク ロ ッ ク周波数 – – 400 kHz

注記:
1. LVCMOS33、 Slow スルー レート、 8mA 駆動電流、 15pF 負荷をテス ト条件と しています。

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1: 高速モードの I2C インターフェイスのタイ ミング図

表 88: 標準モードの I2C インターフェイスのスイッチ特性(1)

シンボル 説明 最小 標準 最大 単位

TDCSCLK SCL デューティ  サイクル – 50 – %

TSCKO SDAO の Clock-to-Out 遅延 – – 3450 ns

TSDCK SDAI セッ ト アップ タイム 250 – – ns

FSCLK SCL ク ロ ッ ク周波数 – – 100 kHz

注記:
1. LVCMOS33、 Slow スルー レート、 8mA 駆動電流、 15pF 負荷をテス ト条件と しています。

X-Ref Target - Figure 1-1

図 1:  標準モードの I2C インターフェイスのタイ ミング図
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コンフ ィギュレーシ ョ ンのスイッチ特性

表 89: コンフ ィギュレーシ ョ ンのスイッチ特性

シンボル 説明

スピード  グレードおよび 
VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L

電源投入タイ ミング特性

TPL プログラム レイテンシ 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 ms、 最大

TPOR

パワーオン リ セッ ト
(立ち上がり時間 40ms)

57 57 57 57 57 ms、 最大

0 0 0 0 0 ms、 最小

POR オーバーライ ド用いたパワーオン リ セッ ト
(立ち上がり時間 2ms)

15 15 15 15 15 ms、 最大

5 5 5 5 5 ms、 最小

TPROGRAM プログラム パルス幅 250 250 250 250 250 ns、 最小

CCLK 出力 (マスター モード )

TICCK INIT_B からのマスター CCLK 出力の遅延 150 150 150 150 150 ns、 最小

TMCCKL
(1) マスター CCLK ク ロ ッ クの Low 時間のデューティ  

サイクル
40/60 40/60 40/60 40/60 40/60 %、 最小/最

大

TMCCKH
マスター CCLK ク ロ ッ クの High 時間のデューティ  
サイクル

40/60 40/60 40/60 40/60 40/60 %、 最小/最
大

FMCCK
マスター CCLK の
周波数

SPI x2/x4/x8
BPI x8/x16 150 150 150 150 150 MHz、 最大

SPI x1 および SLR ベースの
デバイス

125 125 125 125 125 MHz、 最大

SPI x1 およびシ リ アル
その他の全デバイス

150 150 150 150 150 MHz、 最大

SelectMAP 125 125 125 125 125 MHz、 最大

FMCCK_START
コンフ ィギュレーシ ョ ン開始時のマスター CCLK の
周波数

3 3 3 3 3 MHz、 標準

FMCCKTOL 標準 CCLK に対する周波数偏差 (マスター モード ) ±35 ±35 ±35 ±35 ±35 %、 最大

CCLK 入力 (スレーブ モード )

TSCCKL スレーブ CCLK ク ロ ッ クの最小 Low 時間 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 ns、 最小

TSCCKH スレーブ CCLK ク ロ ッ クの最小 High 時間 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 ns、 最小

FSCCK
スレーブ CCLK の
周波数

シ リアル SLR ベース 125 125 125 125 125 MHz、 最大

シ リ アル 
その他の全デバイス

150 150 150 150 150 MHz、 最大

SelectMAP 125 125 125 125 125 MHz、 最大
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EMCCLK 入力 (マスター モード )

TEMCCKL 外部マスター CCLK の Low 時間 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 ns、 最小

TEMCCKH 外部マスター CCLK の High 時間 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 ns、 最小

FEMCCK
外部マスター CCLK の
周波数

SPI x2/x4/x8
BPI x8/x16 150 150 150 150 150 MHz、 最大

SPI x1、 シ リ アル SLR ベー
スのデバイス

125 125 125 125 125 MHz、 最大

SPI x １、 シ リ アル
その他の全デバイス

150 150 150 150 150 MHz、 最大

SelectMAP 125 125 125 125 125 MHz、 最大

内部コンフ ィギュレーシ ョ ン  アクセス ポート

FICAPCK

内部コンフ ィギュレー
シ ョ ン アクセス  ポー
ト  (ICAPE3)

デバイス全体にアクセス
するマスター SLR ICAP

125 125 125 125 125 MHz、 最大

ローカル SLR にアクセス
する  SLR ICAP

200 200 200 200 200 MHz、 最大

その他の全デバイス 200 200 200 200 200 MHz、 最大

マスター /スレーブ シリアル モード  プログラム スイッチ

TDCCK/TCCKD DIN セッ ト アップ/ホールド 3.0/0 3.0/0 3.0/0 3.0/0 3.0/0 ns、 最小

TCCO DOUT の Clock-to-Out 8 8 8 8 8 ns、 最大

SelectMAP モード  プログラム スイッチ

TSMDCCK/TSMCCKD D[31:00] のセッ ト アップ/ホールド 3.5/0 3.5/0 3.5/0 3.5/0 3.5/0 ns、 最小

TSMCSCCK/TSMCCKCS CSI_B のセッ ト アップ/ホールド 4.0/0 4.0/0 4.0/0 4.0/0 4.0/0 ns、 最小

TSMWCCK/TSMCCKW RDWR_B のセッ ト アップ/ホールド 10.0/0 10.0/0 10.0/0 10.0/0 10.0/0 ns、 最小

TSMCKCSO
CSO_B の Clock-to-Out
(330 のプルアップ抵抗が必要)

7 7 7 7 7 ns、 最大

TSMCO リードバッ クでの D[31:00] の clock-to-out 8 8 8 8 8 ns、 最大

FRBCCK リードバッ ク周波数
SLR ベースのデバイス 125 125 125 125 125 MHz、 最大

その他の全デバイス 125 125 125 125 125 MHz、 最大

バウンダリスキャン  ポートのタイ ミング仕様

TTAPTCK/TTCKTAP

TMS および TDI の
セッ ト アップ/ホール
ド

SLR ベースのデバイス
7.0/
2.0

7.0/
2.0

7.0/
2.0

7.0/
2.0

7.0/
2.0 ns、 最小

その他の全デバイス
3.0/
2.0

3.0/
2.0

3.0/
2.0

3.0/
2.0

3.0/
2.0 ns、 最小

TTCKTDO
TCK 立ち下がりエッ
ジから  TDO 出力

SLR ベースのデバイス 10 10 10 10 10 ns、 最大

その他の全デバイス 7 7 7 7 7 ns、 最大

FTCK TCK 周波数

SLR ベースのデバイス 20 20 20 20 20 MHz、 最大

XCKU095 50 50 50 50 50 MHz、 最大

その他の全デバイス 66 66 66 66 66 MHz、 最大

表 89: コンフ ィギュレーシ ョ ンのスイッチ特性 (続き)

シンボル 説明

スピード  グレードおよび 
VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L
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BPI マスター フラッシュ  モード  プログラム スイッチ

TBPICCO
A[28:00]、 RS[1:0]、 FCS_B、 FOE_B、 FWE_B、
ADV_B Clock-to-Out 10 10 10 10 10 ns、 最大

TBPIDCC/TBPICCD D[15:00] のセッ ト アップ/ホールド 3.5/0 3.5/0 3.5/0 3.5/0 3.5/0 ns、 最小

SPI マスター フラッシュ  モード  プログラム スイッチ

TSPIDCC/TSPICCD D[3:00] のセッ ト アップ/ホールド 3.0/0 3.0/0 3.0/0 3.0/0 3.0/0 ns、 最小

TSPIDCC/TSPICCD D[7:04] のセッ ト アップ/ホールド 3.5/0 3.5/0 3.5/0 3.5/0 3.5/0 ns、 最小

TSPICCM MOSI の clock-to-out 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 ns、 最大

TSPICCM2 D[04] の Clock-to-Out 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 ns、 最大

TSPICCFC FCS_B の Clock-to-Out 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 ns、 最大

TSPICCFC2 FCS2_B の clock-to-out 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 ns、 最大

DNA ポートのスイッチ

FDNACK DNA ポート周波数 200 200 200 200 200 MHz、 最大

STARTUPE3 ポート

TUSRCCLKO
STARTUPE3 USRCCLKO 入力ポートから  CCLK ピ
ンまでの出力遅延

1.00/
6.00

1.00/
6.70

1.00/
7.50

1.00/
7.50

1.00/
7.50

ns、 最小/
最大

TDO DO[3:0] ポートから  D03 ～ D00 ピンまでの出力遅延
1.00/
6.70

1.00/
7.70

1.00/
8.40

1.00/
8.40

1.00/
8.40

ns、 最小/
最大

TDTS
DTS[3:0] ポートから  D03 ～ D00 ピンまでの ト ライ
ステート遅延

1.00/
7.30

1.00/
8.30

1.00/
9.00

1.00/
9.00

1.00/
9.00

ns、 最小/
最大

TFCSBO FCSBO ポートから  FCS_B ピンまでの出力遅延
1.00/
6.90

1.00/
8.00

1.00/
8.60

1.00/
8.60

1.00/
8.60

ns、 最小/
最大

TFCSBTS
FCSBTS ポートから  FCS_B ピンまでの ト ライス
テート遅延

1.00/
6.90

1.00/
8.00

1.00/
8.60

1.00/
8.60

1.00/
8.60

ns、 最小/
最大

TUSRDONEO USRDONEO ポートから  DONE ピンまでの出力遅延
1.00/
8.50

1.00/
9.60

1.00/
10.40

1.00/
10.40

1.00/
10.40

ns、 最小/
最大

TUSRDONETS
USRDONETS ポートから  DONE ピンまでの ト ライ
ステート遅延

1.00/
8.50

1.00/
9.60

1.00/
10.40

1.00/
10.40

1.00/
10.40

ns、 最小/
最大

TDI D03 ～ D00 ピンから  DI[3:0] ポート までの入力遅延
0.5/
2.6

0.5/
3.1

0.5/
3.5

0.5/
3.5

0.5/
3.5

ns、 最小/
最大

FCFGMCLK STARTUPE3 CFGMCLK 出力周波数 50 50 50 50 50 MHz、 標
準

FCFGMCLKTOL STARTUPE3 CFGMCLK 出力周波数偏差 ±15 ±15 ±15 ±15 ±15 %、 最大

スタートアップ タイ ミング

TDCI_MATCH

DCI (デジタル制御インピーダンス) の一致信号がア
サート されるまでスタート アップ サイクルで待機
する時間

4 4 4 4 4 ms、 最大

注記:
1. 分周値が 1 と設定されていて、 CCLK が EMCCLK ピンから クロ ッ ク供給されている場合、 外部 EMCCLK はこのデューティ  サイクル要件を満たす

必要があ り ます。

表 89: コンフ ィギュレーシ ョ ンのスイッチ特性 (続き)

シンボル 説明

スピード  グレードおよび 
VCCINT 動作電圧

単位1.0V 0.95V 0.90V

-3 -2 -1 -1L -1L
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eFUSE プログラム条件

改訂履歴

次の表に、 この文書の改訂履歴を示します。

表 90: eFUSE プログラム条件(1)

シンボル 説明 最小 標準 最大 単位

IFS VCCAUX 電源電流 – – 115 mA

Tj 温度範囲 -40 – 125 ℃

注記:
1. コンフ ィギュレーシ ョ ン、 コンフ ィギュレーシ ョ ン リードバッ ク、 またはリードバッ ク  CRC がアクティブな場合を含む、 デバイスのコンフ ィギュ

レーシ ョ ン中は eFUSE をプログラムしないでください。

日付 バージ ョ ン 内容

2020 年 9 月 22 日 1.19 表 26 および表 51 に RL パッケージを追加。

2019 年 5 月 21 日 1.18 LVDS コンポーネン ト  モードに関する注記事項を 「パフォーマンス特性」 に追加。

2019 年 1 月 30 日 1.17 表 3 の IBATT について、 XCKU085、 XCKU115、 および XQKU115 デバイスを使用してデザイン
する場合の計算に関する注記 4 を更新。 表 45 および表 46 のスピードグレード /電圧間のスパン
を修正。

2018 年 10 月 30 日 1.16 表 24 に注記 3 を追加。 表 42 を追加。 表 45 を更新。 表 46 を追加。

2018 年 1 月 8 日 1.15 表 4 で説明されているため、 「HR I/O バンクの I/O 入力電圧」 の VIN に関する注釈を表 1 から削
除。 表 4 に注記 2 を追加。 表 26 の値を更新し、 注記 7 を追加。 表 33 の 「FREFCLK」 の説明を更
新。 表 57 の 「TRTX」 / 「TFTX」 の標準値を小さ く。 表 75 の 「TRTX」 / 「TFTX」 の標準値を小さ
く。 表 89 に 「TSPICCM2」 および 「TSPICCFC2」 を追加。

2017 年 2 月 2 日 1.14 Vivado Design Suite 2016.4 での Production リ リースにあわせて次の XQ Kintex UltraScale ファ ミ リ
のデバイス /スピード /温度グレードについて表 21 および表 22 を更新。

XQKU040: -1M、 -2I、 -2E、 -1I (0.95V) デバイス

XQKU060: -1M、 -2I、 -2E、 -1I (0.95V) デバイス

XQKU095: -1M、 -2I、 -2E、 -1I (0.95V) デバイス

XQKU115: -2I、 -2E、 -1I (0.95V) デバイス

表 24 の SDR の最小値を更新。 表 36 の 「MMCM_FDRPCLK_MAX」 および表 37 の
「PLL_FDRPCLK_MAX」 を更新。

2016 年 12 年 22 日 1.13 Vivado Design Suite バージ ョ ンを表 20 に示すとおり最新バージ ョ ン (v1.23 または v1.24) に更新。
『Kintex UltraScale および Virtex UltraScale FPGA のスピード仕様の変更』 (XCN16031) に基づいて、
デザイン アドバイザリ  アンサー AR68169: 『Kintex UltraScale FPGA および Virtex UltraScale FPGA 
のデザイン アドバイザリ  - 新しいバージ ョ ンの最小プロダクシ ョ ン スピード仕様 (スピード  ファ
イル) をすべてのデザインで使用する必要がある』 のとおり、 このデータシートに リ ス ト されて
いるデバイスを用いたデザインに対して最小スピード仕様バージ ョ ンを変更 (表 22)。
表 20、 表 21、 および表 22 を含む該当する表に XQ デバイスを追加。 表 1 の IDC および 「TSOL」
の最大値をわかりやすく記載。 表 3 の 「IL」 に XQ デバイスを記載して更新。 表 23 および表 24 
に HP と  HR の最小値を追加。 表 33 に 「TMINPER_CLK」 および注記 1 を追加。 表 36 に
「MMCM_FDRPCLK_MAX」、 表 37 に、 「PLL_FDRPCLK_MAX」 を追加。 表 51 のパッケージ タイプの
行に、 -3 および -2 スピード仕様に対して SF を追加。 この情報は、 『UltraScale アーキテクチャお
よび製品データシート : 概要』 (DS890) に反映済み。 表 68 を追加。 「自動車用のアプリ ケーシ ョ ン
の免責条項」 を更新。

https://japan.xilinx.com/support/documentation/customer_notices/j_XCN16031.pdf
https://japan.xilinx.com/support/answers/68169.html
https://japan.xilinx.com/support/documentation/data_sheets/j_ds890-ultrascale-overview.pdf
https://japan.xilinx.com
https://japan.xilinx.com/about/feedback/document-feedback.html?docType=Data_Sheets&docId=DS892&Title=%26%2312487%3B%26%2312496%3B%26%2312452%3B%26%2312473%3B%26%2312398%3B%20DC%20%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312362%3B%26%2312424%3B%26%2312403%3B%20AC%20%26%2312473%3B%26%2312452%3B%26%2312483%3B%26%2312481%3B%26%2329305%3B%26%2324615%3B%26%2312364%3B%26%2335352%3B%26%2336617%3B%26%2312373%3B%26%2312428%3B%26%2312390%3B%26%2312356%3B%26%2312414%3B%26%2312377%3B%26%2312290%3B&releaseVersion=1.19&docPage=76


Kintex UltraScale FPGA データシート : DC 特性および AC スイッチ特性

DS892 (v1.19) 2020 年 9 月 22 日 japan.xilinx.com
Production 製品仕様 77

2016 年 4 月 1 日 1.12 表 20、 表 21、 表 22 で、 次のデバイス /スピード /温度グレードを Vivado Design Suite 2016.1 で 
Production リ リースに更新。 これらの変更に伴い、 XC Kintex UltraScale ファ ミ リが Production ス
テータスになる。

XCKU085: -1L (0.95V) および -1L (0.90V) デバイス

XCKU115: -1L (0.95V) および -1L (0.90V) デバイス

表 26 で、 LPDDR3 を追加、 パッケージ フ ィールドを更新、 FBVA676/SFVA784 パッケージの 
DDR4 と  DDR3L メモ リの PHY レート値を増加、 LRDIMM を注記に追加し、 注記 7 を削除。 ま
た、 QDRIV-XP の I/O バンクのタイプを HP に変更。 表 30 で LVCMOS および LVTTL の VMEAS 
を更新。表 32 に 「ブロ ッ ク  RAM および FIFO の Clock-to-Out 遅延」 セクシ ョ ンを追加。表 72 を
追加。

2015 年 12 月 16 日 1.11 「電源投入/切断シーケンス」 セクシ ョ ンを更新。 表 20 をスピード仕様 2015.4.1 に更新。 表 51 
で、 -1LI (0.90V) の 「FGTHMAX」 値を増加、 注記 1 を追加。 表 56 の -1LI (0.90V) 列を更新。

2015 年 11 月 24 日 1.10.1 表 20、 表 21、 表 22 で、 次のデバイス /スピード  グレードを Production に更新。 
XCKU060: -3E および -1L (0.90V) デバイス

XCKU085: -3E デバイス

XCKU115: -3E デバイス

XCKU035: SFVA784 パッケージのすべてのスピード  グレード

XCKU040: SFVA784 パッケージのすべてのスピード  グレード

表 22 に注記 2 を追加。

Vivado Design Suite 2015.4 のスピード仕様に合わせて、 表 38 ～表 44 を更新。

表 47 で、 XCKU095 FFVA1156 のパッケージ スキュー値を追加。

2015 年 10 月 12 日 1.9 表 6 (XCKU025、 XCKU085、 XCKU095) および表 7 (XCKU095) のデータを更新。

「電源投入/切断シーケンス」 の説明を更新。

表 21 および表 22 で、 次のデバイス /スピード  グレードを Production に更新。

XCKU025: -1C/-1I および -2E/-2I デバイス

XCKU035: -1LI (0.95V) および -1LI (0.90V)
XCKU040: -1LI (0.95V) および -1LI (0.90V)
XCKU060: -1LI (0.95V)

XCKU085: -1C/-1I および -2E/-2I デバイス

XCKU095: -1C/-1I および -2E/-2I デバイス

Vivado Design Suite 2015.3 のスピード仕様に合わせて表 20、 表 21、 表 22、 表 32、 表 33、 表 34、
表 38 ～表 44、 および表 89 を更新。

表 47 のパッケージ スキュー データを更新。

表 59 にプロ ト コルを追加。 表 66 の 「VCMOUTDC」 を更新。 表 75 および表 76 にデータを追加。

表 89 に 「スタート アップ タイ ミ ング」 を追加。

2015 年 9 月 22 日 1.8 XCKU095 デバイスの GTY ト ランシーバーの表を追加。 XCKU025 デバイスを追加。

表 2 の推奨動作条件で -1L (0.90V) デバイスの 「VCCINT」 および VCCINT_IO 電源電圧値を更新。
「ICCADC」 の説明を更新。

-1 および -2 スピード  グレードの XCKU115 デバイス と  -3 スピード  グレードの XCKU035 および 
XCKU040 デバイスの Production リ リースに合わせて表 21、 表 22 を更新。

Vivado Design Suite 2015.2.1 のスピード仕様に合わせて表 20、表 21、表 22、表 32、表 34、表 38 
～表 44、 および表 89 を更新。

パッケージ追加を含め、 表 26 によ り詳細な値を記載。

表 47 に XCKU095 FFVA1156 パッケージを追加し、 スキュー値を更新。

表 59 のプロ ト コルを更新。

表 83 を更新し、 注記 1 を削除。 表 86: 「サンプル レート 」 を更新。

表 89 のデバイスをよ り細かく区別して (SLR ベース、XCKU095、その他の全デバイス) スピード  
グレードごとに値を追加し、 -1L 仕様を更新。
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2015 年 8 月 3 日 1.7 表 7 のデバイス情報を更新、 追加。 表 18 および表 19 で、 注記 2、 注記 3、 注記 4 を更新。

XCKU060 デバイスの -1 および -2 スピード  グレードの Production リ リースに合わせて表 21 およ
び表 22 を更新。

Vivado Design Suite 2015.2 v1.17 のスピード仕様に合わせて表 20、 表 21、 表 22、 表 32、 表 34、
表 38 ～表 44、 および表 89 を更新。

表 54: 「GTH ト ランシーバーの基準クロ ッ ク  オシレーター セレク ト位相ノ イズ マスク」 を追
加。 「GTH ト ランシーバーの電気的仕様への準拠性」 セクシ ョ ンを追加。

表 85 の 「FCORECLK」 および注記 1 を更新。 表 89 の 「STARTUPE3 ポート 」 の説明を更新。
表 90 の注記 1 を更新。

2015 年 5 月 12 日 1.6 AR64347: 「UltraScale スピード仕様 - 2015.1 プロダクシ ョ ン スピード仕様の変更点」 に基づい
て、 KU040 について Vivado Design Suite 2015.1 v1.15 で変更された最低限のソフ ト ウェア要件を
反映。 これに伴い、 表 20、 表 21、 表 22、 表 27、 表 28、 および表 38 ～表 44 を変更。 さ らに
表 29 では、 TOUTBUF_DELAY_TE_PAD について HR I/O 値を変更し、 注記 1 を追加。

FBVA676 および FFVA1156 パッケージの XCKU035 デバイスの Production リ リースに伴い、表 21 
および表 22 を更新。表 3 に注記 2 を追加。表 30 および表 31 の内容をわかりやすく変更。表 83 
に注記 1 を追加。 表 86 の 「オンチップ センサーの精度」 を更新。 表 89 の 「STARTUPE3 ポー
ト 」 セクシ ョ ンに仕様を追加。

2015 年 2 月 24 日 1.5 表 1 で、 「IDC」 および 「IRMS」 を追加、 「GTH または GTY ト ランシーバー」 の IDCIN/OUT セク
シ ョ ンに注記 8 を追加するなどして更新。

表 3 に仕様および推奨値を追加。 表 4、 表 5、 表 6 の仕様を更新。 表 7 を追加。 表 12 の
「MINI_LVDS_25」 および 「RSDS_25」 について、 VOCM の最大値を変更。 表 14 の VICM の仕様
を変更。 表 16 および表 17 から行を削除。 表 18 で、 VOH および VOL の行を削除、 VOCM の最大
値を変更、 VICM を変更。 表 19 で、 VOH および VOL の行を削除、 VICM を変更。

表 21、表 22、表 47、および表 51 で、特に FBVA900 デザインに関する仕様について更新。表 27 
を削除。

Vivado Design Suite 2014.4.1 のスピード仕様に合わせて表 20、 表 21、 表 22、 表 27、 および表 28 
を更新。

「パフォーマンス特性」 セクシ ョ ンを大幅に更新: 表 23, 表 24 と表 25 の追加、 表 26 (注記 7 を含
む) の更新、 表 27: メモ リ  インターフェイスの最大物理インターフェイス  (PHY) レート  (FBV 
パッケージ) の削除。 「I/O 規格での調整計測方法」 セクシ ョ ン追加。 表 33 の 「FREFCLK」 を変
更。 表 36 の 「MMCM_TLOCKMAX」 を変更。 表 36 および表 37 の FINMAX を変更。 表 45 を更新。
表 47 にリ ス ト されているデバイス、 パッケージ、 およびパッケージ スキューを更新。 表 48 の
「VCMOUTDC」 および 「DVPPOUT」 を更新。 表 50 を追加。 表 51。 表 57 および表 58 に新たな値と
説明を追加。 表 83、 表 84、 および表 85 の FDRP_CLK を更新。 表 83 に 「FCORE_CLK」 および
「FUSERCLK」 を追加。 表 86 のオンチップ基準電圧および注記 5 を更新。 表 89 の 「FEMCCK」、
「FMCCK」、 「FSCCK」、 「TPOR」、 および 「TUSRCCLKO」 を更新。 

2014 年 11 月 14 日 1.4 表 1 の注記 2 および注記 3、表 2 の注記 3、注記 4、および注記 6 を更新。表 6 の注記 3 を更新。
「電源投入/切断シーケンス」 セクシ ョ ンを更新。表 8 の説明を更新。表 26 および表 27 から注記 
1 を削除。 表 27 の FBVA900 パッケージ、 スピード  グレード  -2I の DDR3 仕様を更新。 Vivado 
Design Suite 2014.3 のスピード仕様に合わせて表 20、 表 27、 表 28 を更新。 表 37 の説明を更新。
39 ページおよび 42 ページのデバイス  Pin-to-Pin パラ メーター値についての説明を追加。 表 83 の
「FLBUS_CLK」 値を更新。 表 86 の注記 5 を更新。 表 89 にスピード仕様を追加し、 「TPL」、
「FMCCKTOL」、 「FRBCCK」 の値を更新。 さ らに、 STARTUPE3 ポート  セクシ ョ ンと注記 1 を追加。

2014 年 7 月 10 日 1.3 表 10 の LVDCI_15 の情報を更新。 表 12 の SLVS_400 値を変更。

Vivado 2014.2 v1.08 のスピード仕様に基づいて表 20 および関連するすべての表を更新。

表 26 および表 27 から  RLDRAM II を削除。 表 27 に FBV パッケージを追加。 表 33 から  
TDELAY_RST_RDY を削除。 表 36 の 「MMCM_FINDUTY」 および表 37 の 「PLL_FINDUTY」 を削除。
表 48 の 「VIN」 の説明を更新。 図 1 および図 1 を更新。 表 57 の注記 1 を更新。 「Interlaken 用統
合インターフェイス  ブロ ッ ク  (XCKU095 および XQKU095)」 および 「100G Ethernet MAC および 
PCS 用統合インターフェイス  ブロ ッ ク  (XCKU095 および XQKU095)」 セクシ ョ ンを追加。
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2014 年 5 月 16 日 1.2 表 9 および表 10 で注記 2 を更新、 IOL と  IOH の仕様を追加、 注記 3 と注記 4 を追加。 表 12 で 
MINI_LVDS_25 および RSDS_25 の VOCM 最大値を変更し、 SLVS_400 仕様を追加。 表 13 および
表 14 に IOL と  IOH 仕様を追加。 表 10 および表 14 から  POD 規格を削除。

Vivado Design Suite 2014.1 v1.06 スピード仕様に基づいて 「AC スイ ッチ特性」 セクシ ョ ンと表 20 
を更新。 表 32 の TPW_WF_NC を更新。 表 36 の 「MMCM_TFBDELAY」 を変更し、 表 37 に
「PLL_FBANDWIDTH」 を追加。 表 43 および表 44 のフォーマッ ト と注記を更新。

表 51 の注記を更新。表 52 の 「FGTHDRPCLK」 値を更新。表 56 で 0.90V に対する  FTXOUTPROGDIV 
および FRXOUTPROGDIV の値を更新し、 表 35 で対応する  FMAX の値を更新。 表 86 で 「オンチッ
プ センサーの精度」 セクシ ョ ンを更新、 「ゲイン エラー」 条件を削除、 注記 1 を更新、 注記 3 を
追加。

表 89 で 「TPOR」 仕様を変更し、 「FMCCK」、 「FSCCK」、 「FICAPCK」、 「FRBCCK」、
「TTAPTCK/TTCKTAP」、 「TTCKTDO」、 「FTCK」 を更新。

2014 年 4 月 9 日 1.1 表 1 に 「IDC」 および 「IRMS」 を追加。

表 3 で、 プログラマブル入力終端抵抗 (R) を更新、 注記 5 と注記 6 を追加、 「内部 VREF」 および
「差動終端」 仕様を追加。

表 8 の注記 3 を更新。

表 9 および表 10 の 「LVCMOS15」 VOH/VOL 仕様を変更。 表 12 から  SUB_LVDS_25 を削除し、
VOCM 値を変更。 SUB_LVDS は HR と  HP の両 I/O バンクでサポート予定。 表 27 の 
SUB_LVDS_25 を 「SUB_LVDS」 で置き換え。

表 26 で、 -2 スピード仕様を温度別にし、 DDR3 および RLDRAM III 仕様を更新。 表 27 で、 -1 お
よび -3 スピード  グレードでの DDR4 の最大仕様を更新。 表 27 と表 28 に記載のスピード仕様を
更新。

表 24 を削除: CLB スイ ッチ特性 (FTOG ( ト グル周波数) を含む)TPW_WF_NC、 TPW_RF、 注記 1 の追
加を含む表 32 の更新。 FREFCLK、 TMINPER_RST、 IDELAY/ODELAY チェーン精度の更新を含む
表 33 の更新。 「ク ロ ッ ク  バッファーおよびネッ ト ワーク」 セクシ ョ ンのすべての表を表 35 で置
き換え。 表 36 の MMCM_FPFDMAX を更新。 表 37 の PLL_FPFDMAX および PLL_TOUTDUTY を更
新。

表 48 の 「DVPPOUT」 値を最小値に変更。 表 49 の標準 CEXT 値を更新。 表 51 で、 -1 スピード  グ
レードにおける  16 出力分周器の最大 FGTHQRANGE1 値を更新し、 注記 2 および注記 3 を追加。
表 56 で、 TXOUTCLK/RXOUTCLK についての 4 列を更新し、 注記 2、 注記 3、 注記 4 を更新。
表 57 の TLLSKEW 値を単位を更新。 表 62 の注記を更新。

表 86 で、 「INL」 の最大値と 「拡張温度における  ADC の精度」 を変更し、 「オンチップ センサー
の精度」 の一部の最大値を更新。

表 89 の 「FMCCK」 と 「TPOR」 の立ち上がり時間を更新。

2013 月 12 月 10 日 1.0 初版ザイ リ ンクス
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